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PREFATA

Geometria descriptiva fiind o disciplina de cultura tehnica generala
contribuie la dezvoltarea vederii in spatiu si creativitatii specialistilor din domeniul
tehnic, prin insugirea rationamentului geometric §i a principiilor reprezentarii plane
a spatiului.

Acest indrumar de laborator §i teme pentru geometrie descriptiva este
adresat studentilor anilor intadi de la facultatiile si colegiile universitare tehnice.

Prin problemele prezentate se intentioneza stimularea si ajutarea
studentilor in aprofundarea notiunilor de geometrie descriptiva, disciplina de baza
pentru orice specialist din domeniul tehnic.

In acest sens se face o recapitulare succinta a padrtii teoretice a
disciplinei de geometrie descriptivda, pentru fiecare capitol predat la curs,
recapitulare urmata de un numar minim de lucrari de laborator si teme,
corespunzator orelor, din nefericire din ce in ce mai putine, atribuite acestei
discipline fundamentale.

Fiecare lucrare de laborator si tema cuprinde un numar de 30
(treizeci) de exemple numerice, care permit, prin forma tabelara in care au fost
concepute, un studiu individual.

Problemele prezentate sunt urmate de un model exemplificat, cu date
numerice concrete, alese din variantele propuse, precum si indicatii detaliate pentru
rezolvare.

Indrumarul de laborator si teme cuprinde aplicatii la urmdtoarele
capitole:

Reprezentarea punctului;
Dreapta;

Planul;

Metodele geometriei descriptive;
Poliedre;

Conul si cilindrul:

Suprafete de rotatie;

Intersectia corpurilor geometrice.
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In cadrul fiecarui capitol complexitatea lucrarilor si temelor
prezentate permit prin rezolvarea lor, o insusire cdat mai ugoara a geometriei
descriptive, disciplina de baza in pregatirea inginereascad.

Utilizarea computerului in redactarea,desenarea si rezolvarea
problemelor prezentate, ne determina sa prefiguram si rezolvarea altor probleme de
geometrie descriptiva cu ajutorul diverselor sisteme de grafica computerizatd, ca
fiind iminenta.

In scopul uniformizarii modului de exprimare s-au utilizat notatiile §i
simbolurile folosite la cursul de geometrie descriptiva.

La elaborarea lucrarii, autoarele s-au straduit sa valorifice experienta
didactica si stiintifica acumulata la aceasta disciplina , pe parcursul mai multor ani
de studiu §i de practica.

De aceea aceasta culegere de probleme se adreseaza in egala masura
si celor ce lucreaza in proiectare, prin rezolvarea unor probleme practice frecvent
intdlnite in aceastd activitate.

Lucrarea a fost elaborata de autoare impreuna la toate capitolele,
coordonarea fiind asigurata de prof.dr.ing.Elena Lidia Gageonea.



GEOMETRIE DESCRIPTIVA

INDRUMAR DE LABORATOR SI TEME

Indrumarul contine o prezentare succinti a notiunilor minime de geometrie
descriptiva, cu referire la reprezentarea in dubla si tripla proiectie ortogonald,
incepand cu reprezentarea punctului pand la intersectiile de corpuri geometrice.

Lucrérile de laborator sunt exemplificate si personalizate pentru fiecare
student.

Pentru redactarea lucrarii, in scopul acuratetei graficii si a facilitatilor pe care
le ofera, s-a folosit AutoCAD-ul 2006 si Word 2003.

Notatiile si simbolurile folosite sunt cele caracteristice atidt geometriei
descriptive, geometriei plane si in spatiu cat si teoriei multimilor.

Indrumarul s-a elaborat pe baza studierii unei ample bibliografii cat si a
experientei didactice si de cercetare a autoarelor.

Aceastd culegere de probleme se adreseazd in egald masurd studentilor din
invatamantul tehnic cat si specialistilor din domeniul proiectarii.



DESCRIPTIVE GEOMETRY

LABORATORY AND HOMEWORKS GUIDANCE

The present work contains the minimum concepts of the descriptive
geometry, concepts regarding the representation in double and triple orthogonal
projection of the: point, line, plane, polyhedrons, cylinders and cones, surfaces of
revolution, intersection between geometrical solids. It containes solved problems as
well as problems proposed for solving.

Laboratory works is exemplified and personalized for each student.

In the graphical presentation of the work, AutoCAD and Word 2003
were used, due to their accuracy and facilities.

The notations and symbols used are specific for the descriptive
geometry, the plane and solid geometry and also for the sets theory.

The laboratory and homeworks guidance was elaborated on the basis
of the study of an ample bibliography and on the basis of the didactic and research
experience of the authors.

This laboratory and homeworks guidance is addressed to the students
in the technical universities and at the same time to specialized staff working in
design.
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NOTATII SI SIMBOLURI

puncte din spatiu

proiectiile punctelor 4, B, C ..., pe planul orizontal /HJ
de proiectie

proiectiile punctelor 4, B, C ..., pe planul vertical /V] de
proiectie

proiectiile punctelor 4, B, C ..., pe planul lateral /L] de
proiectie

punctul 4, avand proiectiile a,a Si,a”

punctul B, avand coordonatele descriptive:

abcisa x y,departarea y, sicotaz,

se citeste: punctele 4 si B coincid

multimea punctelor 4, B, C....

dreapta (D) din spatiu, respectiv dreapta definita de
punctele4 si B din spatiu

dreapta (D) avand proiectiile: (d), (d’) si (d”)

se citeste: dreptele (Dj ) si (D) ) coincid si laterala (d”)
segmentul deschis, dintre punctele A si B
punctelor situate intre 4 si B)

distanta dintre punctele 4 si B (lungimea segmentului
/AB )

unghiul drept

curba (7), avand proiecpiile (9, (¥) si (')

cercul de centru O si raza r

cercul (C), avand proiectiile (¢), (¢), (c¢”)

planul /P]

planul definit de punctele necoliniare 4, B si C;

planul definit de o dreaptd (4B)si punctul exterior ei C;
planul definit de dreptele concurente (D ) s1 (D2 )

(multimea

planul definit de dreptele paralele (Dy ) s1 (D))
planul [P/ avand urmele: orizontald (Py, ), verticala(P,,)
si laterald (Py)

11
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AABC triunghiul ABC

[ABCA B ;Cy] prisma avand ca varfuri punctele 4, B, C, Ay, By, Cj

[SABC] piramida avand varful S si baza [4, B, C]

SO, r) sfera de centru O sirazar

// paralel; (Dj )//(D) ): dreapta (D) este paraleld cu
dreapta (D))

L perpendicular; (D) L[P]; dreapta (D) este perpendiculara
pe planul /P]

= congruentd,/AB/=/A’B1

> < =r relatii de ordine: mai mare; mai mic; egalitate;neegalitate

def egalitate prin definitie; /P] [(D 1)) (D))]; planul [P]
este definit de dreptele concurente (Dy ) si (D))

~ asemanare; A ABC~A A B jCyp;triunghiul ABC este
asemenea cu triunghiul A7B;Cy

— corespondentd univoca

“ corespondentd biunivoca

= implicatie logica: AB/=/CD}, /[CD/s[EF/=/AB/=EF/

AV operatori logici; AAB: A si By

(D) (D) dreapta (D;) sau (D)

€ apartenentd; 4 €(D): punctul A apartine dreptei (D)

c; D incluziune(continere);(D) cf P/;dreapta (D) este continuta
de planul /P]; [P] (D;). planul [/P] contine dreapta (D)

v reuniune de multimi; (D def (A UB) A A#B: dreapta (D)
este definita de punctele distincte 4 si B

N intersectie de multimi;(D ) def [P]N/Q]:dreapta (D) este
definita de intersectia planelor [P/ si [Q]

¢ multimea vida

Alfabetul grecesc: a, A (alfa); S B (beta); 3/ (gama); 6,4 (delta); g E (epsilon);
( Z(zeta), n,H(eta); 6,T(theta); /(ieta); y K (kapa); A,A (lambda); g M (miu);
V,N (nin); £ .= (csi); o, O (omicron); 7z, 11(pi); p, P(rho); 7,2 (sigma);



1. REPREZENTAREA PUNCTULUI

1.1.GENERALITATI
Planele de proiectie orizontal [HJ si vertical [V] impart, conventional, spatiul
in patru unghiuri diedre 1, I1, IIT si IV (fig.1.1).

Fig. 1.1

La randul lor planele bisectoare /B;] si [B,] impart fiecare diedru in unghiuri
congruente, denumite octanti 1,2,3,4,5,6,7,8 (fig.1.2).
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Un punct din spatiu este determinat prin cele trei coordonate ale
sale:abscisd(x), departare (y) si cotd(z). Aceste coordonate reprezinta distantele de la
punct la planele de proiectie (fig.1.3).

Il

Fig 1.3

Planele de proiectie: orizontal [HJ,vertical [V] si lateral [L] impart
conventional, spatiul in opt triedre : I;, I, II1;, IVy, I, I, I,, IV, (fig.1.3).

Semnele coordonatelor punctelor situate in cele opt triedre sunt stabilite
conventional si prezentate in tabelul 1.1

Tabelul 1.1
Triedrul
Coordonate I I, 111, 1V, I IL, 111, v,
Abscisa (X) + + + + - - - _
Departarea(y) + - - + + - - T
Cota (2) + + - - - + R _
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1.2. LUCRARI DE LABORATOR
1.2.1. Reprezentarea punctului in epura-1

Enunt:
Sa se construiasca epura punctelor A,H,V,L si sa se precizeze pozitia lor in
spatiu(tabelul.1.2).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executd pe un format A4(210x297).(fig 1.4); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.1.4), desenandu-se axele
de coordonate pentru fiecare epura.

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor indicate in tabel pentru fiecare lucrare
individualizata,sub epura corespunzatoare (fig.1.4).

1.5. Se precizeaza pozitia lor in spatiu tindnd cont de semnele coordonatelor;
astfel:

A30,-25,-20) € III;; H(-25,20,0)e [H, |; V(-25,0,-30)€ [Vi]; L(0,20,-30)e [L, ]
(fig.1.4).

1.6. Se reprezintd epurele punctelor mentionate conform modelului(fig.1.4).

De exemplu pentru punctul 4(30,-25,-20), proiectiile punctului se vor obtine
astfel:

-proiectia orizontald @ a punctului 4, se obtine masurand pe axa (Ox) un
segment avand ca madarime abscisa punctului (x4=30);din punctul obtinut a, se
masoard pe o linie de ordine paraleld cu axa (Oy) un segment egal cu marimea
departarii punctului (y4,=-25);

-proiectia verticald a”a punctului 4, se obtine pe aceiasi linie de ordine cu
proiectia orizontald @ ,masurand pe aceastd linie un segment egal cu marimea cotei
punctului 4, (z4=-20);

-proiectia laterald a” a punctului A, se obtine astfel:din proiectia orizontala a
se traseazd o paraleld la axa (Ox) pana intersecteaza axa (Oy) in punctul a, ; din
punctul obtinut a, se traseaza in sens trigonometric un arc de cerc avand ca raza
madrimea departarii punctului 4,(y4=-25) pand intersecteaza axa (Oy;) in punctul a,;;
din acest punct a,; se ridicd o linie de ordine panad la intersectia cu paralela dusa la
axa (Ox) prin proiectia verticala a” a punctului 4; punctul obtinut va fi proiectia
laterald a ”a punctului A.

1.7. Analog se determina si epurele celorlalte puncte H,V,L.

1.8. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.1.4).
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Tabelul 1.2
Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punctul
X -10 30 20 10 30 -20 20 30 -10 10
Al vy 20 -10 30| -20 10 30| -10 20 30| -20
z 30 20| -10 30| -20 10 30| -10 20 30
X 20| ~-10 30 -20 10 30| -10 20 30| -20
H| vy 30 20| -10 30| -20 10 30| -10 20 30
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 20| -10 30| -20 10 30| -10 20 30| -20
V| y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z -10 30 20 10 30| -20 20 30| -10 10
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L| vy -10 30 20 10 30| -20 20 30| -10 10
z 20| -10 30| -20 10 30| -10 20 30| -20
Varianta
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Punctul
X 30| -20 10 30 20| -10 30 20 10 30
Al vy 10 30| -20 10| -30 20| -10 30 -20 10
z -20 10 30| -20 10 30 20| -10 30| -20
X 10 30| -20 10| -30 20| -10 30| -20 10
H| y -20 10 30| -20 10 30 20| -10 30| -20
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 10 30| -20 10| -30 20| -10 30| -20 10
V| vy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 30 -20 10 30 20| -10 30 20 10 30
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L| vy 30| -20 10 30 20| -10 30 20 10 30
z 10 30 -20 10| -30 20| -10 30 -20 10
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Tabelul 1.2
continuare

Varianta
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Punctul
X -20 20 30| -10 10 30| -20 10 30 30
Al vy 30 -10 20 30| -20 10 30| -20 10| -25
z 10 30 -10 20 30| -20 10 30 -20| -20
X 30 -10 20 30| -20 10 30| -20 10| -25
H| vy 10 30| -10 20 30| -20 10 30| -20 20
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 30 -10 20 30| -20 10 30| -20 10| -25
Vi vy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z -20 20 30| -10 10 30| -20 10 30| -30
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L| vy -20 20 30| -10 10 30| -20 10 30 20
z 30 -10 20 30| -20 10 30| -20 10| -30
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I i
a dy
X ] [ay 0 Y| 0 h'h ¥
e L q, hy 4 h
a a
y y
A(30,-25,-20) €l H(-25,-20,0)€[Ha]
7 | 7
X 0 yi X 0 yi
| J‘"’
y ‘{Y

V(-25,0,-30)€[Vi]

(0,20,-30) €[ La]

Enunt:

pozitia lor in spatiu.

Sa se construiasca epura punctelor A, H, 'V, L, si sa se precizeze

Lucrarea nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plonsei
1.2.1 Catedra: GDGT Reprezentarea punctului in epura—1
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectio — grupa

03.10.2006 Popescu lon IT- CA- 2156

Fig. 1.4
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1.2.2. Reprezentarea punctului in epura-2

Enunt:
Sa se construiascd epura punctelor M,X,Y,Z si sa se precizeze pozitia lor in
spatiu(tabelul 1.3).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executd pe un format A4(210x297).( fig 1.5); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.1.5), desenandu-se axele
de coordonate pentru fiecare epura.

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor M,X,Y,Z (tabelelul 1.3) pentru fiecare
lucrare individualizata ,sub epura corespunzatoare (fig.1.5).

1.5. Se precizeazd pozitia lor in spatiu tindnd cont de semnele
coordonatelor;astfel:

M(25,-15,-15) € [B,].11I;; X(30,0,0) € (Ox);

Y(0,-25,0) € (Oy); Z(0,0,15) € (0z) ;
1.6. Se reprezintad epurele punctelor mentionate conform modelului(fig.1.5).
De exemplu pentru punctul M(25,-15,-15), proiectiile punctului se vor obtine astfel:

-proiectia orizontald m a punctului M, se obtine masurand pe axa (Ox) un
segment avand ca marime abscisa punctului (xp=25);din punctul obtinut m, se
masoara pe o linie de ordine paraleld cu axa (Oy) un segment egal cu marimea
departarii punctului (yy=-15);

-proiectia verticald m”a punctului M, se obtine pe aceiasi linie de ordine cu
proiectia orizontald m, masurand pe aceastd linie un segment egal cu marimea cotei
punctului M,(zy~=-15).

-proiectia laterald m” a punctului M, se obtine astfel: din proiectia
orizontala m a punctului M, se deseneaza o paralela la axa (Ox) pana intersecteaza
axa (Oy ) in punctul m, ; din punctul obtinut m, se traseaza in sens trigonometric un
arc de cerc avand ca raza marimea departarii punctului M,(y,~=-15) pana intersecteaza
axa (Oyy) in punctul m,; din acest punct m,; se ridicd o linie de ordine pand la
intersectia cu paralela dusa la axa (Ox) prin proiectia verticalda m” a punctului M;
punctul obtinut va fi proiectia laterald m ”a punctului M.

1.7. Analog se determina si epurele celorlalte puncte X, Y,Z.

1.8. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.1.5).
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Tabelul 1.3
Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punctul
X -10 30 20 10 30| -20 20 30| -10 10
M| y 20| -10 30| -20 10 30 -10 20 30| -20
z 30 20| -10 30 -20 10 30| -10 20 30
X 20 10 30 20 10 30 10 20 30 20
X| vy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y| vy -10 30 20 10 30 -20 20 30 -10 10
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 20| -10 30| -20 10 30| -10 20 30| -20
Varianta
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Punctul
X 30 -20 10 30 -20| -10 30 20 10 30
M| vy 10 30| -20 10| -30 20 10 30 20 10
z -20 10| -30| -20 10 20 10 30 20 10
X 10 30 20 10| -30 20| -10 30| -20 10
X| vy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y| y 30| -20 10 30 20 20| -10 30| -20 10
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 10 30| -20 10| -30 20 10 30 20 10
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Tabelul 1.3
continuare
Varianta
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Punctul
X -20 20 30 -10 10 30 -20 10 30 25
M| vy 30 10 20 30 20 10 30 20 10| -15
z 30 10 20 30 20 10 30 20 10| -15
X 30 -10 20 30| -20 10 30| -20 10 30
Xy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y| vy 30 -10 20 30| -20 10 30| -20 10| -25
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 30 10 20 30 20 10 30 20 10 15
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z z
m my
X me | my 0 Yi X=X 0=x Yi
L,
m' m"
Y y
M(2545}45)E[Bl J X(30,0,0)€(0x )
7 7
Y
7"=7
x Y 0=y’ Y, 0=z Y,
Y y

Y(0,-25,0)€(0y )

2(0,0,15)€(0: )

Enunt:

Sa se construiasca epura punctelor M, X, Y, Z si sa se precizeze

pozitia lor in spatiu.
Lucrarea nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei L
1.2.2 Catedra: GDGT Reprezentarea punctului in epura—2
Data: Numele si prenumele Focultatea - sectia — grupa
03102006 Popescu lon T — CA - 2156
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1.3. TEME
1.3.1. Reprezentarea punctelor simetrice -1

Enunt:

Sa se construiasca epura punctului A4 si a punctelor B,C,D simetricele sale in
raport cu planele de proiectie [H], [V], [L] si sa se precizeze pozitia lor in spatiu
(tabelul 1.4).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297) ( fig 1.6); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.1.6), desenandu-se axele
de coordonate pentru fiecare epura.

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctului 4 (-15,-30,25) , (tabelul 1.4) pentru
fiecare lucrare individualizata ,sub epura corespunzatoare (fig.1.6).

1.5. Se precizeaza pozitia lui in spatiu tindnd cont de semnele coordonatelor,
astfel:

A(-15,-30,25) e I1;;

1.6. Se reprezinta epura punctului A conform modelului(fig.1.6); proiectiile
sale se vor obtine in mod asemdnator celor din lucrarea nr.1.2.1, utilizdnd noile
coordonate.

1.7.  Se scriu coordonatele punctelor simetrice si se precizeaza pozitia lor n
spatiu astfel:

-punctul B, simetricul punctului 4 fatda de planul /H] va avea schimbat
semnul cotei, deci coordonatele sale vor fi B(-15,-30,-25 ) € 111,

-proiectiile punctului C, simetricul punctului 4 fata de planul /V] se obtin
tindnd cont de schimbarea semnului departarii acestuia: C(-15,30,25) € L.

-proiectiile punctului D, simetricul punctului 4 fatd de planul /L] se obtin
tinand cont de schimbarea semnului abscisei acestuia: D(15,-30,25) € 11,

1.8. Se reprezintd epurele punctelor B,C,D mentionate conform modelului
(fig.1.6).

1.9. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.1.6).
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Tabelul 1.4
Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punctul
X 20| -10 30| -20 10 30| -10 20 30 -20
Al vy -10 30 20 10 300 -20 20 301 -10 10
z 30] -20] -10 30 -20 10 301 -10 20 30
B Simetricul punctului A fata de planul [H]
C Simetricul punctului A fatd de planul [V]
D Simetricul punctului A fatd de planul [L]
Varianta
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Punctul
X 10 30| -20 10| -30| -10 30 20 10 30
Al vy 30 -20 10| -30 20 30 20| -10 30 -20
z -20 10 301 -20 10 20| -10 30 -20 10
B Simetricul punctului A fata de planul [H]
C Simetricul punctului A fatd de planul [V]
D Simetricul punctului A fata de planul [L]
Varianta
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Punctul
X -20 20 301 -10 10 300 -20 10 30| -I5
Al y 10 30| -10 20 30 -20 10 301 -20| -30
z 30 -10 20 301 -20 10 301 -20 10 25
B Simetricul punctului A fata de planul [H]
C Simetricul punctului A fatd de planul [V]
D Simetricul punctului A fata de planul [L]
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z z
dy a by b
3" N T
d;
X 0 Yy 0 Yy
aYW ax Vi bx
b
b,
y y
A(*W 5,*50,25) €l B(*W 5,*50,*25)6“\2
simetricul fata de [H]
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Gy 4
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C(—15,30,25)€l
Simet(hcu\ fafa gje ZM

D(15,-30,25) €l
simetricul fata’de [L]

Eunt: - Sa se construiasca epura punctului A si-a punctelor B, C, D simetricele sale
in raport cu planele de proiectie [H], [V], [L] si sa se

precizeze pozitia lor

in spatiu.
Tema nr. Univ. Transilvania Brasoy Denumirea plansei
1.5.1 Catedra: GDGT Reprezentarea punctelor simetrice—|
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectia — grupa
03.10.2008 Popescu lon T — CA = 2156

Fig 1.6
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1.3.2. Reprezentarea punctelor simetrice -2

Enunt:

Sa se construiasca epura punctului 4 si a punctelor M, N, P, simetricele sale in
raport cu axele de coordonate (Ox) , (Oy) ,(0z) si sa se precizeze pozitia lor In spatiu
(tabelul 1.5).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executd pe un format A4(210%297) (fig 1.7); exemplul
de rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2.  Se liniaza formatul A4 conform modelului trasandu-se axele de coordo-
nate pentru fiecare epura (fig.1.7).

1.3.  Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctului 4 (-15,35,-25), (tabelul 1.5 ) pentru
fiecare lucrare individualizata , sub epura corespunzatoare (fig.1.7).

1.5. Se precizeaza pozitia lui in spatiu tindnd cont de semnele coordonatelor,
astfel:

A(-15,35,-25) e IV,

1.6. Se reprezinta epura punctului A conform modelului(fig.1.7); proiectiile
sale se vor obtine in mod asemdnator celor din lucrarea nr.1.2.1, utilizdnd noile
coordonate.

1.7.  Se scriu coordonatele punctelor simetrice si se precizeaza pozitia lor n
spatiu astfel:

-punctul M, simetricul punctului 4 fata de axa (Ox) va avea schimbat semnul
cotei si al departarii, deci coordonatele sale vor fi : M(-15,-35,25) € II;

-punctul N, simetricul punctului A4 fata de axa (Oy) va avea schimbat semnul
absciseli si cotei, deci coordonatele sale vor fi : N(15,35, 25) e I; ;

-punctul P, simetricul punctului 4 fatd de axa (Og) va avea schimbat semnul
abscisei si departarii, deci coordonatele sale vor fi: P(15,-35,-25) € 111

1.8. Se reprezinta epurele punctelor M, N,P mentionate (fig.1.7).

1.9. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.1.7).



Reprezentarea punctului 27

Tabelul 1.5
Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punctul
X -10 30| -20 10 30| -10 20 30 -20 20

Al y 30 20 10 30| -20 20 30| -10 10| -10
z 200 -10 30] -20 10 30 -10 20 30 30

M Simetricul punctului A fatd de axa(Ox)

Simetricul punctului A fata de axa (Oy)

P Simetricul punctului A fatd de axa (Oz)

Varianta
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Punctul

X 30 -20 10| -30| -10 30 20 10 30 10
Al y -20 10 30 20 30 20 -10 30 -20 30
z 10 30] -20 10 20 -10 30] -20 10| -20

M Simetricul punctului A fatd de axa(Ox)

Simetricul punctului A fatd de axa (Oy)

P Simetricul punctului A fatd de axa (Oz)

Varianta
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Punctul

X 20 30| -10 10 30 -20 10 30| -20| -I5
Al vy 30 -10 20 301 -20 10 301 -20 10 35
z -10 20 30] -20 10 30 -20 10 30 -25

M Simetricul punctului A fata de axa(Ox)

Simetricul punctului A fata de axa (Oy)

P Simetricul punctului A fatd de axa (Oz)
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X 0 EP AyYs X 0 m « Yy

3, 3"
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Y Y

A(-15,35,-25) €NV, 'M(*ﬂ5,*35,25)6\\2
simetricul fata de (Ox)

z z
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—
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X 0 Y X 0 Y
ﬂx my‘ D)ﬁ Dx
P,
P P
n
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Y Y
N(15,35,25) €l P(15,-35,-25)€lll

simetricul fata "de (Oy) simetricul fata dé (0z)

Eunt: - Sa se construiasca epura punctului A si a punctelor M, N, P, simetricele

sale in raport cu axele de coordonate (Ox), (Oy), (0z) si sa se precizeze
pozitia lor in spatiu.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasoy Denumirea plansei

1.5.7 Catedra: GDGT Reprezentareg puncfe\or simelrice—2
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectio — grupa
03.10.2006 Popescu lon T — CA = 2156

Fig.1.7




2. DREAPTA

2.1. GENERALITATI

2.1.1.Proiectiile dreptei.
O dreapta este determinatd, in general, de doud puncte. Proiectiile sale se obtin

unind proiectiile de acelasi fel ale punctelor care o determina (fig.2.1.a s1 b).

7
" &
l
“\v vﬂ
@ o//
X | v 0 h" Y,
T
&
+ \J\/ h Ny
Vol Il Il
y
a b

Fig. 2.1

Urmele unei drepte (D) sunt punctele ei de intersectie cu planele de proiectie;
astfel urma orizontala H(h, h', h'")=(D)[H], urma verticala V(v, v', v'")=(D)[V]
si urma laterala L(I, I', I')=(D)[L] (fig.2.1).

Traseul unei dreptei (D) ne indica triedrele parcurse de aceasta dreapta;
triedrele sunt delimitate de cele trei urme care impart dreapta in patru portiuni
distincte, fiecare apartindnd unui anumit triedru. Pentru stabilirea triedrelor se
considerd pe fiecare portiune cuprinsd intre urmele sale cate un punct ales arbitrar.

Coordonatele acestui punct indica triedrul in care se afla portiunea din dreapta

careia ii apartine punctul ales.
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2.1.2. Drepte particulare
a. Dreptele paralele cu planele de proiectie (fig.2.2 - 2.4)
-Dreapta orizontala (O)-paralela cu [H] (fig.2.2.a si b).

z

7
(o) (07) |
vzl
x vl |} 0 Y1
B
(o)
y Y‘\
[
y
a b
Fig. 2.2

-Dreapta frontala (F)-paralela cu [V] (fig.2.3.a si b).

Fig. 2.3
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-Dreapta de profil (D)-paralela cu [L] (fig.2.4.a si b).

Fig. 2.4

b. Dreptele perpendiculare pe planele de proiectie (fig.2.5 - 2.7).
-Dreapta verticala (D)-perpendiculara pe [H] (fig.2.5.a si b).

|

Fig. 2.5
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- Dreapta de capat (D)-perpendiculara pe [V] (fig.2.6.a si b).

/
. /
(d)=v |V (d)
X vV 0 i
-
y
a b
Fig. 2.6
-Dreapta fronto-orizontala (D)-perpendiculara pe [L] (fig.2.7.a si b).
/
z
d’ ’ .
> ‘7 L < > | ‘ :<d >
] %‘
M (d sm,,)[q
(D)
/O X 0] Vi
| J
TY @ |
*+ §2 T
S y
a b

Fig. 2.7
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2.1.3. Pozitiile relative ale dreptelor in spatiu.
Doud drepte din spatiu pot fi concurente (fig.2.8), paralele (fig.2.9) sau
oarecare (disjuncte )(fig.2.10).

X X 0 Y,
o
S &
y y
Fig. 2.8 Fig.2.9

Fig 2.10

In cazul in care doud drepte concurente sunt si perpendiculare, unghiul drept
se proiecteazd n adevarata sa marime pe unul din planele de proiectie, daca una din
laturile sale este paralela cu acel plan.
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2.2. LUCRARI DE LABORATOR
2.2.1. Reprezentarea dreptei.

Enunt:
Sa se construiasca proiectiile dreptei oarecare (D) (d, d% d”) definitd de
punctele A si B si sd se determine traseul ei (tabelul 2.1).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297)( fig 2.11); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2.  Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.2.11).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A si B (tabelul 2.1) si se precizeaza
pozitia lor 1n spatiu:

A(17,-42,-5) e llly; B(-45,-5,-23) e I, .

1.5. Se reprezintd epurele punctelor A si B (fig.2.11).

1.6. Proiectiile dreptei oarecare (D) (d, d’, d”) definita de punctele AsiB se
construiesc unind proiectiile de acelasi fel ale acestor puncte:

-proiectia orizontala (d)a dreptei (D) se obtine prin unirea proiectiilor
orizontale a i b;

-proiectia proiectia verticala (d" ) a dreptei (D) se obtine prin unirea
proiectiilor verticale a%i b*

-proiectia laterala (d") a dreptei (D) se obtine prin unirea proiectiilor laterale
a”si b”

1.7. Pentru determinarea traseului dreptei (D) se construiesc urmele ei:

-urma orizontald H a dreptei (D) se construieste astfel:se prelungeste proiectia
verticald (d ) pand intersecteazi axa (Ox) in h’ proiectia verticaldi a urmei
orizontale(punctul de pe dreapta cu cota 0) ; proiectia orizontala h a urmei orizontale
H se obtine ducand o linie de ordine din h’pana intersecteaza proiectia orizontala (d)
a dreptei (D);proiectia laterala h” a urmei orizontale H se determina cunoscand
celelalte doua proiectii h si h”’(ca verificare h” € (d%));

-urma verticala V a dreptei (D) se construieste astfel:se prelungeste proiectia
orizontald (d) pand intersecteazd axa (OX) in v, proiectia orizontala a urmei
verticale(punctul de pe dreapta cu departarea 0) ; proiectia verticald v’/ a urmei
verticale V se obtine ducand o linie de ordine din v pana intersecteaza proiectia
verticald (d’) a dreptei (D);proiectia laterala v” a urmei verticale V se determina
cunoscand celelalte doua proiectii v si vV{ca verificare v” €(d”));

-urma laterald L a dreptei (D) se construieste astfel: se prelungeste proiectia
orizontald (d) pana intersecteaza axa (Oy) in |, proiectia orizontald a urmei laterale
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(punctul de pe dreapta cu abscisa 0) ; proiectia verticald a urmei laterale |”se afla la
intersectia proiectiei verticale (d”) cu axa (Oz) ; proiectia laterald |”a urmei laterale
Lse determina cunoscand celelalte doua proiectii | si |”(ca verificare 1”7 € (d%));

1.8. Cunoscandu-se urmele dreptei se pot delimita zonele de trecere ale
ei,ducand linii de ordine prin dreptul lor.

1.9. Pentru fiecare zond in parte se alege arbitrar pe dreaptd un punct; in
functie de semnele coordonatelor sale se determind triedrul caruia ii apartine.De
exemplu punctul C are xc<0, yc<0, z-<0, deci C e 1.

1.10. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.2.11)

Tabelul 2.1
Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10
Punctul
X 50 50| 50| 50| 50 20| 20| 20| 20| 20
A y 55| 45| 40| 35| 30| 30| 20| 20| 10 5
z 5 15 20| 25| 20| 30| 40| 45| 50| 55
X 20 30| 20| 20| 20| 50| 50| 50| 50| 50
B y 20 20| 10 10 5| 55| 45| 40| 35| 30
z 251 40| 45| 55| 55 5 10 20| 15| 20
Varianta
11 12 13 14| 15 16 17 18 19 20
Punctul
X -10| -10| -10| -10| -10| -50| -50| -50| -50| -50
A y 50| 45| 40| 35| 30 10| 15 10| 10 5
z 15| 20| 25| 30| 35| 30| 40| 45| 50| 55
X -50| -50| -50| -50| -50| -10| -10| -10| -10| -10
B y 15 10| 15 10 5| 50 45| 40| 20| 30
z 30| 40| 45| 50| 55 10 20| 25| 30| 25
Varianta
21 22 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
Punctul
X 20 20| 20| 20| 20| -15| 40| 45| 50| 17
A y 10| 20| 20| 20| 15| 40| 45| 40| 35| -42
z 351 20| 15 5 0| 25 15| 20| 25 -5
X -15| 40| 45| 50| 55| 20| 20| 20| 20| -45
B y 40| 45| 50| 35| 30, 10| 15| 20| 20 -5
z 10 51 20| 25| 30| 60| 35 5 0| -23
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Ewnt - Sgse construiasca proiectile dreptei oarecare (D) (d, d', d”) definita
punctele A si B si sa se determine traseul ei.

de

Lucrarea nr.

Univ. Transilvania Brasov

Catedra: GDGT

Denumijrea plans

Reprezentarea

3repte‘\

Data:
03.10.2006
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Popescu lon

Facultatea — sectia - grupa

T - CA — 2156

Fig.2.11
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2.2.2. Drepte concurente si perpendiculare

Enunt:

Si se construiascd proiectiile dreptei oarecare (D) (d, d’, d'*) definitd de
punctele A si B; printr-un punct M si se construiascd o dreapta (D;) (dy, di, di")
perpendiculara pe (D) (tabelul 2.2).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) (fig 2.12); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.2.12).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A, B, M (tabelul 2.2) si se precizeaza
pozitia lor in spatiu :

A(30,10,-25) € IV4, B(30,30,-10) e IV, si M(20,30,25) € I,

1.5. Se reprezinta epurele punctelor A,B si M conform modelului(fig.2.12).

1.6. Proiectiile dreptei oarecare (D) (d, d’ d””) definita de punctele A si B se
obtin astfel:

-proiectia orizontala (d )a dreptei (D) se obtine prin unirea proiectiilor
orizontale asib ;

-proiectia verticala (d” )a dreptei (D) se obtine prin unirea proiectiilor verticale
a’sib”

-proiectia laterald (d'*)a dreptei (D) se obtine prin unirea proiectiilor laterale
a%sib”

1.7. Dreapta (D) este o dreapta de profil deoarece punctele sale A si B au
aceiasi abscisa, deci fiind o dreaptd paraleld cu planul lateral de proiectie unghiul
drept se va proiecta in adevarata sa marime in acest plan.

1.8. Se va construi proiectia laterala a perpendicularei (d;") astfel:prin m" se
construieste o perpendiculara pe (d"') in i"'care este proiectia laterala a punctului de
intersectie |; proiectia orizontald i a punctului de intersectie |, este pe (d) proiectia
orizontala a dreptei (D) iar proiectia verticala 1”a punctului de intersectie I, este pe
(d”) proiectia verticala a dreptei (D) .

1.9. Se construiesc proiectiile perpendicularei (D;) (dy, d;”, d;””) pe dreapta
(D), cunoscandu-se proiectiile punctelor care o determina M si | (fig.2.12).

1.10. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.2.12).
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Tabelul 2.2
Varianta
Punctul | 1| 2| 3] 4| 5] 6| 7| 8| 9]10|11]12]13|14 15
X | 65]60]55|50/45|65]60|55[50[45]10|15]|20]25 30
A y 5110115120 125]10|15]20/25|30|15]20]25]|30 35
z [10]15]20125]30] 5]10|15]20|25|50|45|40]35 30
X [25]20]15]10] 5(25]20[15]10] 5]10]15]20]25 30
? y [40[45]50(55]60[10]15]20[25]30|40|45]|50]55 60
z |10]15]20]25[{30[40/45|50(55]60|30]|25]20]15 10
X [35]30[25]20|15|35]30]25[20|15]25|30]35|40 45
. y [10]15]20125|30(20[25]30(35[40]10|15]|20]25 30
z |20]25]30[35[40|10]15]20(25]30|35]/30]25]|20 15
Varianta
Punctul |16 |17 |18 1920|2122 |23 |24|25|26|27|28 |29 30
x [10]15]20125|30|10[15]20[25|30]15]20]25]30 30
A y 5110]15[20]125/20|25]30|35[40]15/20]25]30 10
z |20]25]30|35[40] 5|10|15]20]25|50]45]40]35 -25
x [30]35[40[45|50|30(35]40[45|50]15]20]25]30 30
? y [15]20]25(30[35[20[25|30[35[40]35]40]45]|50 30
z [20]125]30[|35]40|15]20]25]30|35|25|20|50]60 -10
x [ 15]15]25(30[35]15]20(25]30(35]30]30]35]|40 20
. y [20[30]30(35[40(25[30(35][40|50]20|25|40]50 30
z |25]40]35]50(55]20125|30|35]40|30]20]30]40 25
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=

A(30,10,-25)€N:  B(30,30,-10)ENV; M(20,30,25) €l

funt: Sa se construiasca proiectile dreptei oarecare (D) (d,d’,d") definita de
punctele A si B; printr—un punct M sa se construiasca o dreapta (D1)

(d1.di’.d1") perpendiculara pe (D).
Lucrarea nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei
2.2.2 Catedra: GDGT Drepte concurente si perpendiculare,
Data: Numele si prenumele Focultatea - sectia — grupa
03.10.2006 Popescu_lon T - CA - 2156

Fig.2.12
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2.3. TEME
2.3.1. Drepte perpendiculare.

Enunt:
Sa se construiasca proiectiile unui cub ABCDA; B; C; D; cu latura /AB/ si
baza [ABCD] situata intr-un plan de proiectie (tabelul 2.3).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297) ( fig 2.13); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.2.13).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A si B (tabelul 2.3) si se precizeaza
pozitia lor in spatiu :

A(0,5,0) € (Oy), B(30,0,0) € (Ox) , baza [ABCD] e [H], yc > Vs

1.5. Se reprezinta epurele punctelor A,B conform modelului(fig.2.13).

1.6. Proiectiile dreptei /AB/ definita de punctele A si B se obtin astfel:

-proiectia orizontala /ab/a laturii /AB/ se obtine prin unirea proiectiilor
orizontale asib ;

-proiectia verticald /a’ b’ [a laturii /AB/ se obtine prin unirea proiectiilor
verticale a%i b’;

-proiectia laterald /a’b”a laturii /AB/ obtine prin unirea proiectiilor laterale
a%ib”

1.7. Baza cubului fiind un patrat in planul orizontal de proiectie,acesta se va
proiecta In adevdrata marime in acest plan.Deci punctele C si D se vor afla pe
perpendicularele duse din A si B pe latura /AB/ , respectandu-se si conditia Y. > V.

1.8. Laturile cubului /AA;/ BB/, L£C,/ si DD,/ vor fi perpendiculare pe
planul [H], deci niste drepte verticale avand marimea laturii /AB/.

1.9. Se constriesc proiectiile acestor verticale.

1.10.Prin unirea punctelor A;, By, Cisi D; se obtine si baza superioarda a
cubului [AlBlcl D1 ]

1.11.Proiectia verticala /b’ b,”/a laturii /BBy/ si proiectia laterala /a”a%/ a
laturii /AAy/ fiind muchii acoperite de fetele vizibile ale cubului se vor reprezenta cu
linie intrerupta.

1.10. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.2.13).
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Tabelul 2.3

Varianta

punctul

x [10) 5]15]15] 20| O] O] O] O| 0/50]45]45|5055

Aly | 0] 0] 0] 0] 0][35/30[40[45|50/20|15]25]35]20
z |25[30]35|15| 40[10]15/20/10[20] O] O O] O] O
x [35/30]40({45] 50| O0) O] O] O] O|25|15]15]20]30
B|ly | 0[ 0] 0] O] 0]10] 5/15/15]/20][10|10[15|25]10
z |10[15]20]10] 20[25]30|35|15]40| 0] 0] O] O] O

ABCDe | [V] Xc > Xp [L] yc > VB [H yc > ys

Varianta
16171819 20(21|22|23|24|25]26(27|28|29|30

punctul
X [25|15]15(20] 30| O] O Of O| 0]35(30(40(45| O
Aly [ 0] 0] 00 0[50(45(45|50|55|10|15/20]10| 5
z |[10]10]15(25| 10(20|15|25|35|20|] O O O O] O
X |50(45145|50| 55| 0] O Of O O|10| 5]15(15/|30
B|ly | 0] 0] 0] O 0[25[15|15(20{30(25{30|35|15| O
z |20]15]25(35| 20(10|10|15|25|10] O O O O] O

ABCDe | [V] Xc < Xp [L] Yc < VB [H] Yc > VB
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S

di a
1

b=b’

|
\
|
I\

A0, 5, 0)€E(oy)
[ABCD]E[H]

-

B(30, 0, 0)€(ox)
YC>yB

Bt S se construiasca proiectile unui cub [ABCDAIBICID1] cu latura |AB| si
baza [ABCD] situata intr—un plan de proiectie.

Tema nr. Univ. Transilvania_Brasov Denumirea plansei

2.5.1 Catedra: GDGT Drepte concurente si perpendiculare
Data: Numele si prenumele Focultatea — sectia - grupa

03.10.2006 Popescu_lon T - CA - 2156

Fig. 2.13.
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2.3.2. Drepte particulare.

Enunt:
Sa se reprezinte proiectiile tetraedrului regulat [SABC] cu latura /AB/ si baza
[ABC] situata intr-un plan de proiectie (tabelul 2.4 ).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executd pe un format A4(210%297) ( fig 2.14); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2.  Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.2.14).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A si B (tabelul 2.4 )si se precizeaza
pozitia lor in spatiu :

A(45,15,0) € [H], B(10,40,0) € [H], yc > Vs

1.5. Se reprezinta epurele punctelor A,B conform modelului(fig.2.14).

1.6. Proiectiile dreptei /AB/ definitd de punctele A si B se obtin astfel:

-proiectia orizontala /ab/a laturii /AB/ se obtine prin unirea proiectiilor
orizontale asib ;

-proiectia verticala /ab/a laturii /AB/ se obtine prin unirea proiectiilor
verticale a’sib*

-proiectia laterald fa’b” [a laturii /AB/ se obtine prin unirea proiectiilor
laterale a”sib”.

1.7. Baza [ABC] a tetraedrului regulat [SABC] fiind in planul[H], se va
construi triunghiul echilateral [ABC] in acest plan.

1.8. Pentru constuirea tetraedrului trebuie determinata indltimea lui SG/,care
este o dreapta verticald si totodatd una dintre catetele triunghiului dreptunghic care
are ca ipotenuzd chiar latura tetraedrului; unghiul drept al acestui triunghi este in
G(ortocentrul triunghiului echilateral [ABC] ).Rabatand (rotind)acest triunghi in
planul [H] dupa segmentul fb/se obtine adevarata marime a acestui triunghi [S, gb]
si deci adevarata marime a inaltimii SG/, S, g/ (fig.2.14).

1.9. Cunoscand adevarata marime a verticalei SG/ (indltimea tetraedrului) se
pot determina proiectiile acestuia unind proiectiile de acelasi fel ale varfurilor sale
A B,C,S.

1.10. Proiectia verticala /s’ a laturii /SA/si proiectia laterala [s” ] a
laturii /SB/ fiind proiectiile unor muchii acoperite de fetele vizibile ale tetraedrului,
se vor reprezenta cu linie Intrerupta.

1.11. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.2.14).
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Varianta
1| 2 3| 4| 5] 6| 7] 8| 9]10

Punctul

X 5(10(15]15(20] 0| O] O] O] O
A

y O O] O] O] 0]40(45|50|55]60

z |30(25|35]15(40|15]10(20]10]20

x [40145]50(55[60| 0| O] O] O] O
B

y O O] O] O] O] 5]10|15]15]20

z | 15[10120]10(20|30|25(35|15|40
ABCe [V] Zc > Zp [L] Zc > Za
Varianta

1112|1314 (1516|1718 ]19]20

Punctul

x (401451505560 | 5[10|10[15]10
A

y [10]15]20|25|30] 0] 0] O] O] O

z O O] O] O] 0130(20|35|35]|15

X 5(10[10]15]10[40(45|50|55]|60
B

y 130]20(35|35|15] 0] O] O| O] O

z O O] O] O] O]10|15]20|25]30
ABCe |[H] yc > ys [V] Zc > 1Zp

Tabelul 2.4
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Varianta
21122(23(24|25|26(27(28(2930
Punctul
X | 0] O] 0] O] 0]40[45[50]|55]|45
* y [40]45[50|55|60]15]10[20|10]15
z |10]15]20(25|30] 0] 0] O] O] O
x | 0] 0] 0] O O] 5/10[15]|15]10
? y | 5/10]10]15]10|30|25|35]1540
z |30]2035/35]|15] 0, 0] 0] O] O
ABCe |[L]  zc> za  |[[H]  Yc> Vs

Tabelul 2.4
continuare



46

Geometrie descriptiva - indrumar de laborator si teme

z
SV
/
l
/
/
o/ 3lq 4
3 |
g
:
y
So

A(45,15,0)€[H]  B(10,40,0)€[H]  yeooye

™Sy se reprezinte profectile tetraedrului requlat [SABC] cu latura |AB|
baza [ABC] situata intr—un plan de proiectie
Tema nr. Univ. Transilvania Brasoy Denumirea plansei
2.5.2 Catedra: GDGT Drepte particulare
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectia = grupa
03.10.2006 Popescu lon T — CA - 2156

Fig.2.14




3. REPREZENTAREA PLANULUI
3.1. GENERALITATI

Un plan este definit , in general, prin trei puncte necoliniare sau prin o dreapta
si un punct exterior, doud drepte concurente sau doud drepte paralele (fig.3.1).

b’ m’ \5\
c /
a
X T 0 X /
[ b m (d)
a 3 / b
c
/@)/
&
X 0 X
R
S

Fig. 3.1
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3.1.1. Urmele planului.
Urmele unui plan [P/ sunt dreptele sale de intersectie cu planele de
proiectie(fig.3.2):
-urma orizontala:
(Ph)= [P]N[H],
-urma verticala:
(Pv)=[P] N[V],
-urma laterala:

(P))= [P] N [L].

Fig. 3.2
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3.1.2. Dreapta si punct in plan.
O dreapta apartine unui plan dacd urmele sale apartin urmelor de acelasi fel
ale planului (fig.3.3):
(D)e [P]=>v'e (Pv)
he (Ph).
Un punct apartine unui plan dacd apartine unei drepte continute in plan
(fig.3.3).
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3.1.3. Plane particulare.
a. Plane paralele cu planele de proiectie (fig.3.4 - 3.6) .
-Planul de nivel /N]//[H] .(fig.3.4)

a
z
b<NV>0 c B 0<N\>b c
X 0 Y
/(]\ //
bN
C
b Yy
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-Planul frontal /F]//[V] (fig.3.5).

b
X g 0 Y
i
(Fy)
a b ¢ Fj
y
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-Planul de profil /P]//[L] (fig.3.6).

\\o

Fig. 3.6
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a. Plane perpendiculare pe planele de proiectie (fig.3.7 - 3.9).
-Planul vertical /P]_L [H] (fig.3.7)

: S
z
(P,) (P )
(17 (]Z 077
x h NG 0 oy B
5 //
a
a
b -
<Ph> ™
5
Y
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-Planul de capat [P] L [V] (fig.3.8).

Fig. 3.8
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-Planul fronto-orizontal /P] L [L] (fig.3.9)
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3.1.4. Pozitiile relative ale planelor.
Doua plane pot fi concurente atunci cand urmele lor sunt concurente (fig.3.10)
si paralele urmele lor de acelasi fel sunt paralele (fig.3.11).

Fig. 3.11
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3.1.5. Pozitiile relative ale dreptei fata de plan.
O dreapta poate fi paralela cu un plan (fig.3.12) sau concurentd cu un plan
(fig.3.13).

Fig. 3.12 Fig. 3.13

Daca o dreapta este perpendicularda pe un plan, proiectiile sale vor fi
perpendiculare pe urmele de acelasi fel ale planului.

Un plan [P] este perpendicular pe un plan /Q] dacad una din dreptele sale (D)
este perpendiculara pe planul /Q] (fig.3.14).

@Q\

Fig. 3.14
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3.2. VIZIBILITATEA IN EPURA

In rezolvarea unor probleme de geometrie descriptivd se pune problema
determinarii vizibilitatii figurilor reprezentate,in special la intersectii (dreaptd - plan,
intersectia planelor sau a corpurilor geometrice) sau la reprezentarea unor corpuri
geometrice, considerate opace.

Proiectiile acestor elemente pe planele de proiectie, considerate si ele opace,
se pot suprapune partial sau total.

Pentru stabilirea vizibilitatii in epurd se considera cd observatorul priveste
dupa directii perpendiculare pe planele de proiectie, fiind situat in primul diedru
(triedru).

Vizibilitatea in epura se stabileste printr-un rationament geometric riguros. La
stabilirea vizibilitdtii Intr-o epurd in care sunt reprezentate mai multe elemente din
spatiu, este necesar a se observa, atat pozitia reciproca a acestora cat si pozitia pe care
elementele considerate o detin fata de planele de proiectie.

Astfel, daca pe o verticala (D)(d, d') sunt situate punctele distincte
Mi(mm'; ) si My(myum'; ) (fig.3.15 a), se observa cd proiectiile lor orizontale
coincid (m; = m; ). Prin urmare in proiectie orizontala va fi vizibil punctul M;
intrucat acesta este mai apropiat de observator.

Prin urmare, pentru determinarea vizibilitatii unor puncte ale caror proiectii -
pe unul din planele de proiectie coincid, sunt comparate distantele (abcisele, cotele
sau departarile) acestora fata de planul de proiectie.

In concluzie, daci proiectiile - pe un plan - a doud puncte coincid, atunci
punctul care se afla la distanta cea mai mare fata de acel plan de proiectie este vizibil.

Printr-un rationament asemanator determinam vizibilitatea dintre punctele,
Ni(n;, n'; ) si Ny(ny n'; ), situate pe dreapta de capat (4)(6, o')(fig. 3.15 b), punctul
N;devine vizibil pe planul /V] de proiectie.

Dintre punctele M(m, m') si N(n, n'), situate pe fronto-orizontala (D)(d, d’)
(fig. 3.15 ¢), pe baza aceluiasi rationament, punctul M devine vizibil pe planul /L] de
proiectie.
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Problema de vizibilitate se pune si in cazul punctelor de concurenta a
proiectiilor de acelasi nume pentru doua drepte disjuncte (oarecare) (D; )(d;,d'; ) si
(D; )(d»d'; ) (fig.3.16). Astfel, la intersectia proiectiilor orizontale (d; ) si (d,) ale
dreptelor, proiectiile orizontale ale punctelor M € (D;) si N € (D;) coincid (m = n),
iar la intersectia proiectiilor verticale (d';) si (d';), proiectiile verticale ale punctelor
Pe (D;) si Qe (D;) coincid (p' = q’).

Pentru determinarea vizibilitatii acestor puncte, cu ajutorul liniilor de ordine se
determind m'e (d';), h' € (d';) sip € (d;), q € (d;), dupa care se compara cotele
punctelor M si N, respectiv departarile punctelor P si Q .

Deoarece Intre coordonatele ale acestor puncte existd relatiile y,,> 2,1 y,> yn,
rezultd cd M e (D;) si este vizibil pe planul [H], iar P € (D, ) este vizibil pe planul
[V] de proiectie.

Fig. 3.16

Des intalnita este si problema vizibilitatii intersectiei dintre o dreapta si un
plan considerat opac. in fig. 3.17, se considera planul /P] definit prin punctele :
A(a, a'), B(b, b') si C(c, ¢') si dreapta (D)(d, d'), concurenta cu acest plan.

Punctul M = (D)/P] imparte dreapta (D) in doua semidrepte. Pentru
determinarea punctului M , prin dreapta (D)(d, d') se construieste planul de capat
[0](0,, ,0,) care intersecteaza planul /4 B C] dupa dreapta (12)(12, 1'2).

Prin urmare, M(m, m') = (D) N (12).

Pentru stabilirea vizibilitatii pe planul /HJ de proiectie, se compara cotele
punctelor 4 &) si 5 €[4 B C]. Intrucat z;>z,, rezulti ci segmentul /M 4/nu este
vizibil in proiectie orizontala.

Pentru stabilirea vizibilitatii pe planul /] de proiectie, se compara departarile
3e(D) si 1e[A B C]. Se observa ca departarile acestor puncte se afla in relatia y;>y;.

Rezulta ca segmentul /M 3/este vizibil in proiectie verticala. Dreapta (D) este
vizibila, pe ambele plane de proiectie, in afarad proiectiilor triunghiului/ A B CJ.
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3.3. LUCRARI DE LABORATOR
3.3.1. Plan definit de doud drepte concurente. (D) (D)

Enunt:
Sa se reprezinte urmele planului /P/ definit de doua drepte concurente

(D) N (Dy); (D)=(AB) si (D)= (AC ) (tabelul 3.1).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executd pe un format A4(210%297).( fig 3.18); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2.  Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.3.18).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor 4,B,C (tabelul 3.1) si se precizeaza
pozitia lor in spatiu :

A(35,10,30) €1,, B(60,35,0) € I,, C(20,50,10) 1, .

1.5. Se reprezinta epurele punctelor A,B,C conform modelului(fig.3.18).

1.6. Se reprezinta proiectiile dreptei (D) , definita de punctele A4 si B ;
(D)= (AB).

1.7.  Se reprezinta proiectiile dreptei (D;) definita de punctele 4 s1 C ;
(Dy)=(40).

1.8. Se determina urmele dreptei (D); urma orizontala H (h,h’) si
urma verticala V (v, v’/) .

1.9. Se determind urmele dreptei (D;); urma orizontald H;(h;,h %) si
urma verticala V;(v;,v7%) .

1.10. Urmele planului trebuie sa treaca prin urmele de acelasi fel ale dreptelor
care-l determina, astfel (Ph) =(hh;) si (Pv) =(vv")

1.11.Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.3.18).
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Tabelul 3.1
Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punctul
X 20| 20| 40| 50| 55| 20| 20| 55| 40, 30
A y 5 5 12| 15| 25| 30| 40 8 12| 15
z 40| 20| 20| 35 10 20| 10| 42| 20| 35
X 45 50 251 25| 20 5 10| 40| 20| 45
B y 15| 55 71 60| 60| 58| 60| 16| 40| 25
z 5 0| 40| 10 0 5 0| 14 0| 10
X 51 30| 20| 55| 45 10 0| 70 25 5
C y 50 20| 50| 20 5 10 0| 33 71 60
z 15 5 O 10| 40| 50| 70| 25| 40| 10
Varianta
11 12 13 14| 15 16 17| 18 19 20
Punctul
X 35/ 35| 20| 20| 40| 25| 55| 25| 25| 35
A y 10 10| 10 5 12| 15 15 10| 10| 10
z 30| 30| 30| 20| 20| 35 0| 30 30| 30
X 65| 50| 60| 25| 20| 40| 35| 50| 50| 60
B y 30 20| 20| 35| 40| 25 10| 35| 35| 20
z 0 5 0 5 0| 10| 30 0 0 0
X 25| 20 5 51 25 51 20 0 51 20
C y 751 50| 50| 55 71 60 50| 70| 70| 35
z 5 10| 10 0| 40| 10| 10 5 10| 10
Varianta
21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
Punctul
X 20 20| 20| 20| 20 0 5 10| 15| 35
A y 50| 50| 50| 50| 50| 80| 75| 70| 40| 10
z 10 10| 10 10 0 0 5 5 10| 30
X 35/ 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 60
B y 10 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 35
z 30/ 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30 0
X 65| 70| 75| 80| 55 15| 60| 60| 60| 20
C y 10 5| 20| -15| 25 10| 35| 20| 10| 50
z 0 0 0 0 0| 25 0 0| -20| 10
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v
vy
“
w\ N
\{ X @
g
x b b’=h" \O
Vi v N,
A, Ny
< G
-
b=h
c

hiN\

A(35,10,30)€ I B(60,35,0)€ i C(20,50,10)€ I

funt S se reprezinte urmele planului [P] definit de doua drepte concurente
(D) A (D1); (D)=(AB) si (Di)=(AC)

Lucrarea nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

3351 Catedra: GDGT Plan [P] definit 'de” (D) n (D1)
Dota: Numele si- prenumele Facultatea — sectia — grupa
03.10.2006 Popescu lon T - CA - 2156

Fig. 3.18
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3.3.2. Plan definit de o dreapta oarecare si o frontala, (D) ~(F).

Enunt:
Sa se reprezinte urmele planului /P] definit de drepta (D)= (AB) concurenta

cu dreapta frontala (F).Frontala (F) este perpendiculara pe dreapta (D) in punctul 4
(tabelul 3.2).

Indicatii:
1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) ( fig 3.19); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.
1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.3.19).
1.3. Se completeaza enuntul problemei.
1.4. Se scriu coordonatele punctelor 4,B ( tabelul 3.2) si se precizeaza pozitia
lor in spatiu :
A(30,5,25) eI, ; B(10,35,0) € [H].
1.5. Se reprezinta epurele punctelor A,B conform modelului(fig.3.19).
1.6. Se reprezinta proiectiile dreptei (D) , definita de punctele A4 si B ;
(D)=(AB).
1.7. Se determina urmele dreptei (D):
-H(h,h’), urma orizontala,
-V(v,v’), urma verticala.
1.8. Prin a’se duce (f)-L(d) deoarece frontala (F), fiind paraleld cu planul
[V], unghiul drept se proiecteaza in adevarata marime in acest plan.
1.9. Se determina urma orizontald H; (h; ,h;’) a frontalei (F).
1.10. Proiectia orizontala a frontalei (f) va fi paraleld cu (Ox); (f)//(0x) .
1.11. Urmele planului trebuie sa treacad prin urmele de acelasi fel ale dreptelor

care-l determina,astfel :

-urma orizontald (Ph) def (hh;) si
-urma verticala (Pv) )/ /(f’) deoarece orice frontala a unui plan este paralela cu

urma verticala a acestuia si v’e (Py).
1.12. Verificarea rezolvarii:
-urmele (Ph) si (Pv) trebuie sa fie concurente in Px.
1.13. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.3.19).
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Tabelul 3.2
Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10
Punctul
X 80| 75| 80| 75| 70| 60| 55| 50| 45| 40
A y 15 5 15 5/ 20| 15 10| 15 5 10
z 35/ 40| 35| 40| 30| 20| 25| 30| 35| 20
X 105| 100 | 100 | 105 85| 70| 70| 70| 65| 65
B y 65| 50| 50| 65| 30| 35| 30| 40| 25| 35
z 0| 10| 10 0| 10| 10 5 10| 20| 10
Varianta
11 12 13 14| 15 16 17| 18 191 20
Punctul
X 50| 50 25| 30| 45| 30| 35| 40| 50| 30
A y 30| 30| 55| 50| 30| 35| 30| 30| 20| 50
z 351 35 10| 15| 30| 20| 25| 30| 35 15
X 25| 30| 50| 50| 20 5 10| 20| 25| 45
B y 551 50 30| 30| 45| 60| 50| 40| 40| 30
z 10 15 35| 35 15 0 5 15 15| 30
Varianta
21 22 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
Punctul
X 301 30| 15| 20| 65| 45| 75| 35| 35| 30
A y 5 50! 25| 20| 15| 25 10| 35| 35 5
z 25| 25 5 15 35| 20| 40 15 15| 25
X 15| 20 30| 30| 30| 35| 35| 75| 45| 10
B y 251 20 5 5| 40| 35| 35 10| 25| 35
z 5 15| 25| 25 10| 15 15| 40| 20 0
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A(30,5,25)€ I B(10,35,0) € [H]

funt: Sa se reprezinte urmele planului [P] definit de dreapta (D)=(AB) concurenta
cu dreapta frontala (F). Frontala (F) este perpendiculara pe dreapta (D) in

punctul A
Lucrarea nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei
330 Catedra: GDGT Plon_definit. de (D) ()
Data: Numele si- prenumele Focultatea - sectic - grupa
03.10.2006 Popescu lon T — CA - 2156

Fig. 3.19
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3.3.3 Plan definit de o dreapta orizontald si o dreapta frontala.

Enunt:
Sa se reprezinte urmele planului [P/ definit de o dreapta orizontald (0O) si
concurenta cu o dreapta frontalad (F);(0)=(AB)si (F)=(AC ) (tabelul 3.3 ).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297).( fig 3.20); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.3.20).

1.3. Se completeazd enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor 4,B,C (tabelul 3.3) si se precizeaza
pozitia lor in spatiu :

A(70,20,15) €1, , B(10,55,15) €I,, C(50,20,35) €1, .

1.5. Se reprezintd proiectiile dreptei (O) (o) si (0”’), definita de punctele A si
B ; (0)=(4B).

1.6. Se reprezinta proiectiile dreptei (F) (f) si (f”), definitd de punctele 4 si C;
(F)=(A0).

1.7. Se determind urma orizontald H;(h;, h"’;) a dreptei (F).

1.8. Se determind urma verticald V, (v, , v?%) a dreptei (O).

1.9. Urmele planului trebuie sa treaca prin urmele de acelasi fel ale dreptelor
care-1 determina,astfel

- (Ph) /(o) prin h; , proiectia orizontala a urmei orizontale H; a frontalei (F)

- (Pv) /| (f) prin v%, proiectia verticald a urmei verticale a orizontalei (0).

1.10 Verificarea rezolvarii:

-urmele (Ph) si (Py) trebuie sa fie concurente in Px

1.11. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.3.20).
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Tabelul 3.3
Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punctul
A X 35| 50 35| 50| 35| 50| 35| 50| 35| 50
y 10| 15 10| 15 10| 15 10| 15 10| 15
z 30 25| 30| 25| 30| 25| 30| 25| 30| 25
X 60| 20| 60| 20| 60| 20| 60| 20| 60| 20
B y 35 15] 35 15| 35 15| 35 15| 35 15
z 30 25| 30| 25| 30| 25| 30| 25| 30| 25
X 20 5| 25 10| 15 15 51 20| 30| 30
C y 10| 15 10| 15 10| 15 10| 15 10| 15
z 10| 65 15| 60 5| 55 -5 50 25| 40
Varianta
11 12 13 14| 15 16 17| 18 191 20
Punctul
X 65| 45| 65| 45| 65| 45| 65| 45| 65| 45
A y 15 10| 15 10| 15 10| 15 10| 15 10
z 20 25| 20| 25| 20| 25| 20| 25| 20| 25
X 250 90| 25| 90| 25| 90| 25| 90| 25| 90
B y 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45
z 20| 25| 20| 25| 20| 25| 20| 25| 20| 25
X 10 8| 15| 70| 20| 65| 25| 60| 30| 55
C y 15 10| 15 10| 15 10| 15 10| 15 10
z 65| 65| 60| 50| 55| 45| 50| 40| 45| 35
Varianta
21 22 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
Punctul
X 80| 70| 80| 70| 8| 70| 80| 70| 80 70
A y 15 20| 15| 20| 15| 20| 15| 20| 15| 20
z 20 15| 20 15| 20 15| 20 15| 20| 15
X 25 10| 25 10| 25 10| 25 10| 25| 10
B y 40| 55| 40| 55| 40| 55| 40| 55| 40| 55
z 20 15 20 15 20 15| 20 15| 20| 15
X 300 20 25| 30| 20| 25| 30| 35| 40, 50
C y 15| 20| 15| 20| 15| 20| 15| 20| 15| 20
z 20 70| 60| 55| 60| 65| 60| 55| 50| 35
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A(70,20,15)€ Iy

B(10,55,15) € I

\Ci\
@*\ ¢
V’z qa (Oy) b
s hi 0
Vo !
(f)
C
2
4 ) 6)/
b

£(50,20,35) € Iy

Bt Sq se reprezinte urmele planului [P] definit de o dreapta orizontala (0)
concurenta cu o dreapta frontala (F): (0)=(AB) si (F)=(AC).

Lucrarea nr.

Univ. Transilvania Brasov

Denumirea plansei

3.3.5 Catedra: GDGT Plan_definit de (0)NY(F)
Data: Numele si prenumele Facultatea - sectia — grupa
03.10.2006 Popescu lon I — CA = 72156

Fig.3.20
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3.3.4. Intersectia unei drepte cu un plan.

Enunt:

Sa se reprezinte intersectia unei drepte (D)(AB)cu un plan
[P] definit de punctele necoliniare Px, H si V. (tabelul 3.4).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297) ( fig 3.21); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.3.21).

1.3. Se completeazd enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor date 1n tabelul 3.4 si se precizeaza pozitia
lor in spatiu :

1.5. A(90,45,5) €1, ; B(35,10,35) €I, ;
Px(10,0,0) € (Ox); H(110,85,0) € [H]; V(110,0,40) €[V] .

1.6. Se reprezinta epurele punctelor 4, B, Px, H, V conform modelului
(fig.3.21).

1.7. Se reprezinta proiectiile dreptei (D)(d, d’) definitd de punctele A si B .

1.8. Se determina urmele dreptei (D)(d, d’), H; s1 V4

1.9. Se determina urmele planului /P/,(Ph) si (Pv) definite de punctele
Px,HsiV.

1.10.Pentru determinarea punctului de intersectie dintre dreapta (D) si planul
[P] se foloseste o constructie auxiliara :

-prin dreapta (D) se construieste un plan proiectant /Q] (in varianta rezolvata
s-a ales un plan de capat) (Qv) <d’) si (Qh).-L (Ox).

-se determinad dreapta (4)(d, 6”) de intersectie a planelor [P/ s1 [Q]:
(0" )(h v5 ) si (9 (hy v2); (v5 ) se afla la intersectia (Qv) N (Pv), iar h, la
intersectia (Qh) N(Ph).

-intersectia dreptei (D)(d, d’) cu dreapta (4)(d, 6”) determina punctul
M(m, m’) de intersectie a dreptei (D) cu planul /P].

1.11. Se stabileste vizibilitatea dreptei (D) in raport cu planul /P].

1.12. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.3.21).
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Tabelul 3.4

Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10

Punctul
X 30, 90| 30| 90| 30| 9| 30| 90| 30| 90
A y 10| 45| 10| 45| 10| 45| 10| 45| 10| 45
z 15| 55| 15| 55| 15| 55| 15| 55| 15| 55
X 90| 30| 90| 30| 90| 30| 90| 30| 90| 30
B y 45| 10| 45| 10| 45| 10| 45| 10| 45| 10
z 551 15| 55| 15| 55| 15| 55| 15| 55| 15
X 110 | 100 | 110| 100 | 110| 100 | 110| 100 | 110 | 100
Px y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 10| 60| 50| 10| 60| 50| 10, 60| 50| 20
Hi y 70| 50| 45| 70| 50| 45| 70| 50| 45| 50
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 40| 30| 50| 55| 60| 40| 30| 50| 55| 60
Vi y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 60| 55| 40| 50| 45| 65| 60| 55| 50| 45

Varianta
11 12 13 14 15 16 17 18 19| 20

Punctul
X 85| 80| 75| 70| 65| 60| 85| 80| 75| 70
A y 451 40| 35| 30| 25| 20| 55| 50| 45| 40
z 60| 55| 50| 45| 40| 35| 30| 55| 50| 45
X 40| 35| 30| 25| 20| 15| 40| 35| 30| 25
B y 200 25| 30| 35| 30| 35| 30| 30| 25| 20
z 65| 60| 85| 80| 75| 70| 60| 55| 50| 45
x | 100 95| 90| 85| 80| 75| 70| 100| 95| 90
Px | y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 50| 45| 40| 35| 30| 25| 20| 15| 10 5
Hi y 40| 45| 50| 55| 60| 65| 70| 75| 45| 50
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 50| 45| 40| 35| 30| 25| 20| 15| 10 5
A% y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 50| 55| 60| 65| 70| 75| 45| 50| 40| 45
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Tabelul 3.4
continuare
Varianta
21 221 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
Punctul

X 10| 15| 20| 25| 30| 10| 15| 20| 25| 90

A y 50| 45| 40| 35| 30| 25| 20| 15| 10| 45
z 60| 55| 50| 45| 40| 35| 60| 55| 50 5

X 80| 85| 90| 75| 60| 90| 80| 75| 70| 35

B y 10| 15| 20| 25| 50| 45| 40| 50| 55| 10
z 15| 40| 45| 50| 55| 50| 45| 20| 25| 35

X 20 10| 15 20| 25 5/ 10| 15| 20| 10

Px y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

X 100 95| 90| 85| 80| 75| 100| 95| 90| 110

H1 y 60| 55| 50| 45| 40| 55| 50| 45| 40| &85
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

X 100 95| 90| 85| 80| 75| 100| 95| 90| 110

Vi y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 551 50| 45| 40| 60| 55| 50| 45| 40| 40
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/' h,
[anl

h

@) A(90,45,5)€lr; B(35,10,35)€l; Px(10,0,0)€(0y):
H(110,85,0)€[H]:  V(110,0,40)€[V]

Enunt: Sq se reprezinte intersectia unei drepte (D)=(AB) cu un plan [P] definit de
punctele necoliniare Px, H si V.

Lucrarea nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

5.5.4 Catedra: GDGT Intersectia_unei drepte cu un plan.
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectia — grupa

03.10.2006 Popescu lon I — CA = 27156

Fig 3.21
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3.4. TEME
3.4.1. Perpendiculara pe planul A[/ABC]J (fara urme).

Enunt:

Sa se construiasca intersectia dintre perpendiculara din punctul M pe planul
triunghiului /ABC] fara a determina urmele planului si sa se stabileasca vizibilitatea
perpendicularei (MI) in raport cu triunghiul /4ABC]J (tabelul 3.5).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297) ( fig 3.22); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.3.22).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor 4, B, C si M (tabelul 3.5) si se precizeaza
pozitia lor in spatiu :

A(100,5,25) €1, ; B(50,50,5) €I, ; C(40,20,60) € I, ; M(80,60,65) €I,

1.5. Se reprezinta proiectiile AJABC], [abc] si [a’b’c’].

1.6. Din punctul M se duce perpendiculara pe planul triunghiului astfel:

-prin punctul 4 se duce o orizontald(0) in planul A/ABC]J care va intersecta
latura /BC/ in punctul 1(1,1;

-prin punctul C se duce o frontald (F) in planul A/ABC] care va intersecta
latura /AB/in punctul 2(2,27);

-stiind ca o perpendicularad pe un plan este perpendiculara pe toate orizontalele
si frontalele planului si perpendiculara din M pe planul 4/ABC]J va fi perpendiculara
pe (O) si (F), deci din m se duce o perpendiculara pe (o) si din m’o perpendiculara
pe(f’).

1.7. Se va determina punctul I de intersectie dintre perpendiculara din M pe
planul A[ABC] ,utilizind ca plan auxiliar un plan de capat [Q] (lucrarea 3.3.4 si
fig.3.22).

1.8. Perpendiculara va intersecta planul 4/ABC] in punctele 3 si 4 . Proiectia
orizontala (3,4) a dreptei (34) de intersectie dintre planul A/ABC] si planul [Q] se va
intersecta cu proietia orizontald a perpendicularei din M pe planul A/ABC] in i
(proiectia orizontald a punctului de intersectie dintre perpendiculard si A/[ABC] );
proiectia verticald i” a acestui punct se obtine ducand linie de ordine pe proiectia
verticald a perpendicularei din m” pe (f /).

1.9. Se stabileste vizibilitatea dreptei (M1) in raport cu planul A/ABC] .

1.10. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.3.22).
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Tabelul 3.5
Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punctul
X 25 20 30 20 10 25 20 30 20 10
Al y 50 50 50| 45 35 50 50 50| 45 35
z 25| 20| 20| 35 35/ 25| 20| 20| 35 35
X 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
B y 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
z 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
X 85 85 85 85 85 75 80 90 951 100
Cl y 25| 25| 25| 25| 25 30, 20| 30| 20| 35
z 15 15 15 15 15 10| 20| 20| 20 10
X 70, 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70
M| vy 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60
z 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punctul
X 25| 20| 30| 20 10 25| 20| 30| 20 10
Al y 50| 50| 50| 45 35 50| 50| 50| 45 35
z 25| 20| 20| 35 35/ 25| 20| 20| 35 35
X 30, 35| 40| 50| 55 30/ 35| 40| 50| 55
B y 10 10 10 10 10 ) 15 5 10 5
z 55 55 55 55 55 50 50 45 55 60
X 85 85 85 85 85 75 80| 90| 95] 100
Cl|l y 25| 25| 25| 25| 25 30, 20| 30] 20| 35
z 15 15 15 15 15 10| 20| 20| 20 10
X 70, 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70
M| vy 60| 60| 60] 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60
z 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
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Tabelul 3.5
continuare
Varianta
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Punctul
X 20 30 20 10 25 20 30 20 10| 100
Al y 50 50 45 35 50 50 50 45 35 5
z 20 20 35 35 25 20 20 35 35 25
X 35 40 50 55 30 35 40 50 55 50
B y 10 10 10 10 5 15 5 10 5 50
z 55 55 55 55 50 50 45 55 60 5
X 85 85 85 85 75 80 90 95| 100 40
C y 25 25 25 25 30 20 30 20 35 20
z 15 15 15 15 10 20 20 20 10 60
X 65 75 80 85 90 65 75 80 85 80
M| vy 50 50 50 55 50 50 50 50 55 60
z 50 55 45 50 60 50 55 45 50 65
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A(100,525)  B(50,50,5)  C(40,20,60)  M(80,60,65)

Enunt: Sgse construiasca intersectia dintre perpendiculara din M pe planul triunghiului
[ABC] fara o determina urmele plonului si sa se stobileasca vizibilitatea

perpendicularei (MI) in raport cu triunghiul [ABC].

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

3.4.1 Catedra: GDGT Perpendiculara pe planul A [ABC]
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectia — grupa

03.10.2006 Popescu lon T — CA — 2156

Fig. 3.22
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3.4.2. Intersectia a doua placi triunghiulare A/ABC] N AIMNP].

Enunt:

Sa se determine intersectia dintre placa AJABC] si AIMNPJ, fard a determina
urmele planului §i sd se stabileascd vizibilitatea celor doud placi triunghiulare
(tabelul 3.6 ).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297) ( fig 3.23 ); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.3.23).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor 4, B, C si M, N, P (tabelul 3.6) si se
precizeaza pozitia lor in spatiu :

A(90,35,10) € I,;; B(50,5,65) € I;; C(5,55,20) € I;;

M(100,50,35) €1, ; N (70,85,75) €1, ; P(20,0,0) €1,.

1.5. Se reprezinta epurele punctelor 4, B, C si M, N, P conform modelului
(fig.3.23).

1.6. Se reprezinta proiectiile A/[ABC] , [a,b,c] si[a’, b’, c’] .

1.7. Se reprezinta proiectiile AIMNP] , [m,n,p] si [m’, n’, p’] .

1.8. Pentru determinarea dreptei de intersectie dintre AJABC] si AIMNP], se
folosesc doua plane de capat auxiliare, unul care contine latura /NP /si intersecteaza
A[ABC] in punctele 1 si 2 si unul care contine latura / MP /si intersecteaza A/MNP]
in punctele 3 si 4.

1.9. Dreapta /TS / de intersectie a celor doud placi triunghiulare se obtine
unind punctele T si S situate la intersectiile dreptelor /12 / si /34/ cu laturile /NP /
si/MP/:

/NP | N]12 =S

/MP | N[34]=>T

1.10. Se obtine intai proiectia orizontala /s /si apoi proiectia verticala /¢’s7.

1.11. Se stabileste vizibilitatea in planul /HJ cu ajutorul punctelor 7 si 3 si in
planul /V] cu ajutorul punctelor 2 si 4.

1.12. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.3.23).
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Tabelul 3.6

Ziﬁﬁf 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X 90| 100| 120| 100] 90| 95| 90| 120] 130| 100

A y 200 60| 45| 25 15] 35| 35| 120] 80| 50
z 15 35 15 5 40 5 10/ 90 10| 35

X 70 5 85| 65| 20| 65| 50| 30| 90| 70

B y 75 80| 80 5 5] 70 5/ 8| 20| &5
z 75 10| 60| 70| 60| 50| 65 80| 100 75

X 201 40 5 15 55 20 5 50 20] 20

C y 30 10 O| 55| 70| 20| 55| 20| 50 0
z 45 85 5| 45 5 15] 20 10| 40 0

X 100 90| 100| 120 95 90| 100| 130| 120| 90

M y 60| 20| 25| 45| 35 15| 50, 80| 120] 35
z 35 15 5 15 5 40 35 10 90 10

X 5 70 65 85 65 20 701 90 30 50

N y 80 75 5 80| 70 5 85 20 80 5
z 10 75 70 60 50 60 751 100 80| 65

X 40| 20 15 5 20 55 20 20 50 5

P y 10 30 55 0] 20 70 0 501 20 55
z 85 45 45 5 15 5 0| 40 10| 20
Ziﬁﬂf 11 12 13 14 15 16 17 18 191 20
X 120 100 | 90 95 90 90| 100| 130| 120| 90

A y 45| 25 15/ 35| 35| 20| 60| 80| 120| 35
z 15 50 40 5 10 15 35 10| 90 10

X 85 65 20 65 50 70 5 90 30 50

B y 80 5 50 .70 51 75 80| 20| 80 5
z 60| 70| 60| 50| 65| 75 10| 100 80| 65

X 5 15| 55| 20 5/ 20| 40| 20| 50 5

C y O] 55| 70| 20| 55| 30 10| 50| 20| 55
z 5/ 45 5 15| 20| 45 85| 40 10| 20

X 100 120 95| 90| 100 100| 90| 120| 130] 100

M y 25| 45| 35 15| 50 60| 20| 120 80| 50
z 5 15 5| 40| 35| 35 15| 90 10| 35

X 65 85| 65| 20| 70 5/ 701 30] 90| 70

N y 5 80| 70 5 85 80| 75| 80| 20| &5
z 700 60| 50| 60| 75 10| 75 80| 100| 75

X 15 5/ 20| 55| 20| 40| 20| 50| 20| 20

P y 55 0] 20| 70 0 10 30| 20| 50 0
z 45 5 15 5 0] 85| 45 10| 40 0
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Tabelul 3.6
continuare
\;3;1‘;1?:13 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
X 100 90| 100| 120 95 90| 100| 130 | 120 90
A y 60 20 25 45 35 15 50 80| 120 35
y4 35 15 5 15 5 40 35 10 90 10
X 5 70 65 85 65 20 70 90 30 50
B y 80 75 5 80 70 5 85 20 80 5
z 10 75 70 60 50 60 75| 100 80 65
X 40 20 15 5 20 55 20 20 50 5
C y 10 30 55 0 20 70 0 50 20 55
z 85 45 45 5 15 5 0 40 10 20
X 90| 100| 120| 100 90 95 90| 120| 130 | 100
M y 20 60 45 25 15 35 35| 120 80 50
z 15 35 15 5 40 5 10 90 10 35
X 70 5 85 65 20 65 50 30 90 70
N y 75 80 80 5 5 70 5 80 20 85
z 75 10 60 70 60 50 65 80| 100 75
X 20 40 5 15 55 20 5 50 20 20
P y 30 10 0 55 70 20 55 20 50 0
z 45 85 5 45 5 15 20 10 40 0




80

Geometrie descriptiva-Indrumar de laborator si teme

A(90,35,10) B(50,5,65) £(5,55,20)
M(100,50,35) N(70,85,75) P(20,0,0)

Eunt: Sq se determine intersectia dintre placa A [ABC] si A[MNP] fara @
determina urmele planului si sa se stabileasca wvizibilitatea celor doua
placi triunghiulare.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

3.4.2 Catedra: GDGT Intersectia A M%Cl si A [MNP]
Data: Numele si prenumele Focultatea — sectia - grupa
03.10.2006 Popescu lon T — CA - 2156

Fig.3.23




Planul R1

3.4.3. Constructia unui triunghi isoscel /4 BCJintr-un plan [P].

Enunt:

Sa se construiasca in planul /P] (Px, Py, Pz) un triunghi isoscel [ABC] cu
laturile /AB/= /AC/= 30 mm; punctul 4 este proiectia punctului M pe planul [P/
(tabelul 3.7).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297) ( fig 3.24); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.3.24).

1.3. Se completeazd enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor Px, Py, Pz si M (tabelul 3.7) si se
precizeaza pozitia lor in spatiu :

Px (95,0,0) € (Ox) ; Py(0,75,0) € (Oy) ; Pz(0,0,65) € (O3)

M(65,50,60) € 1I,.

1.5. Se reprezinta epurele punctelor Px, Py, Pz si M conform modelului
(fig.3.24).

1.6. Proiectia punctului M pe planul [P/ va fi punctul A (intersectia
perpendicularei din M cu planul /P] ).

1.7. Proiectiile punctului 4 se obtin utilizand ca plan auxiliar, planul de capat
[0] (fig.3.24).

1.8. Pentru a construi triunghiul isoscel [ACB] in planul [P/ vom utiliza o
frontald (F) si o orizontala (0) apartinand planului /P/ si concurente in A4, deci
urmele acestor drepte vor apartine urmelor planului /PJ :

h; € (Ph) si v’e (Pv)

1.9. Proiectiile triunghiului isoscel [ABC] se vor construi astfel:

-proiectia verticald a laturii /AB/, (a’b’) se va construi in adevaratd marime
pe proiectia verticala a frontalei (F), (f’) [/ (Pv);

-proiectia orizontala a laturii /AC/, (ac ) se va construi in adevarata marime pe
proiectia orizontala a orizontalei (0), (o ) // (Ph).

1.10. Fiind determinate proiectiile punctelor 4,B,C se construieste triunghiul
1soscel f/ABCJ unind proiectiile de acelasi fel ale acestor puncte.

1 11. Se stabileste vizibilitatea dreptei (MA) in raport cu planul /P].

1.12. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.3.24).
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Tabelul 3.7
Varianta
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punctul
X 95 95 95 95 95 5 5 5 5 5
Px| y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Py| y 75 75 75 75 75 -5 -5 -5 -5 -5
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pz| y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 65 65 65 65 65 -5 -5 -5 -5 -5
X 75 85 55 50 60 50| 45 40 30 35
M| y 70 55 60 65 55 60| 45 45 45 40
z 60| 50| 55 55| 45 60| 55| 45 50| 60
Varianta
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Punctul
X 15 15 15 15 15 85 85 85 85 85
Px| vy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Py| y -15| -15] -15] -15| -15 60| 60| 60| 60| 60
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pz| vy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z -20| -20| -20| -20| -20] 70| 70| 70| 70| 70
X 50, 45| 40| 30| 35 70| 55 60| 65 55
M| vy 60| 45| 45| 45| 40| 60| 50| 55 55| 45
z 60| 55| 45 50, 60| 75 85 55 50 60




Planul 3

Tabelul 3.7
continuare

Varianta
21 22 23 24| 25 26| 27 28 29 30

Punctul
X 5 5 5 5 5 90 90 90 90 95
Px| y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Py| vy -5 -5 -5 -5 -5 70 65 60 55 75
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pz| y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z -5 -5 -5 -5 -5 65 60 55 50 65
X 75 85 55 50 60 50 55 85 75 65
M| vy 70 55 60 65 55 65 60 55 70 50
z 60 50 55 55 45 55 60 55 50 60
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& b, o] Y
v |
; ()] |b
h [
c/o/
m
—~NZ )
<
RN
Px (95,0,0)  Py(0,750)  Pz(0,0,65)  M(65,50,60)

Ent: g se construiasca in planul [P] (PyPy,P2) un triunghi isoscel [ABC] cu laturile
IAB|=|AC|=30 mm: punctul A este proiectia punctului M pe planul [P] .

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

3.4.5 Catedra: GDGT Construirea unui_triunghi isoscel in [P]
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectia ~ grupa

03.10.2006 Popescu lon T - CA - 2156

Fig. 3.24




Planul 85

3.4.4. Intersectia a doud plane [P]N [Q]

Enunt:
Sa se determine intersectia planelor ; [P] (Px, A, B) si [Q] (Ox, M, N) (tabelul
3.8).

Indicatii:
1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297) ( fig 3.25); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.
1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.3.25).
1.3. Se completeazd enuntul problemei.
1.4. Se scriu coordonatele punctelor Px, A, B si Ox, M, N (tabelul 3.8) si se
precizeaza pozitia lor in spatiu :
Px (100,0,0) € (Ox) ; A(70,0,50) € [V]; B(85,20,0) € [H];
0x(10,0,0)) € (Ox) ; M(35,0,30) € [V]; N(35,40,0) € [H].
1.5. Se reprezinta epurele punctelor Px, 4, B si Ox, M, N conform modelului
(fig.3.25).
1.6. Se reprezinta urmele planelor [P] si [Q] :
(Pv) definit de (Px,a’);(Ph) definit de (Px,b);
(Qv) definit de (Qx,m’);(Qh) definit de (Qx,n);
1.7. Dreapta (D) de intersectie a celor doud plane va trece prin punctele lor
comune. Acestea vor fi la intersectia urmelor planelor [P/ si [Q] si anume:
(Pv)N (Qv)=>v’
(Ph) (Qh)= h (fig.3.25).
1.8. Proiectiile dreptei de intersectie (D) se obtin unind proiectiile de acelasi
fel ale celor doud puncte V' si H care o determina, astfel:
-(d) este definita de v si h;
-(d’) este definita de v’si h’.
1.9. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.3.25).
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Tabel 3.8

Ziﬁﬁf 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X 110 90| 20 10| 95| 90 10 5 80 15

Px y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

X 700 70| 40| 40| 35| 35| 60 10] 20| 40

A y 0 0 0 0 0] 35 0] 30| 55 0
z 30 30| 20| 20| 55 0] 60 0 0] 25

X 80 80 35 35 35 35 10] 60 80| 40

B y 15 15 15 15| 35 0] 30 0 0 15
z 0 0 0 0 0] 55 0] 60| 45 0

X 20 10] 110 90 10 5 95 90 15 80

Qx y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

X 40| 40| 70 70 60 10 35 35 40| 20

M y 0 0 0 0 0| 30 0] 35 0 55
z 200 20 30 30 60 0 55 0] 25 0

X 35 35 80 80 10 60 35 35 40 80

N y 15 15 15 15 30 0 35 0 15 0
z 0 0 0 0 0 60 0 55 0] 45
Ziﬁﬂf 11 12 13 14 15 16 17 18 191 20
X 90 10 5 80 15 20 10] 110 90 10

Px y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

X 35 60 10| 20| 40| 40| 40| 70 70 | 60

A y 35 0] 30| 55 0 0 0 0 0 0
z 0] 60 0 0] 25| 20| 20| 30| 30| 60

X 35 10] 60| 80| 40| 35| 35| 80| 80 10

B y 0] 30 0 0 15 15 15 15 15| 30
z 55 0] 60| 45 0 0 0 0 0 0

X 50 95| 90 15 80| 110 90| 20 10| 95

Qx y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

X 10| 35| 35| 40| 20| 70| 70| 40| 40| 35

M y 30 0] 35 0] 55 0 0 0 0 0
z 0] 55 0] 25 0] 30| 30| 20| 20| 55

X 60| 35| 35| 40| 80| 80| 80| 35| 35| 35

N y 0] 35 0 15 0 15 15 15 15| 35
z 60 0] 55 0| 45 0 0 0 0 0




Planul 7

Tabelul 3 8
continuare
\;3;12?:13 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
X 10 80| 100 15 85 10 15 10 80| 100
Px y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 35 20 70 40 5 75 40 35 20 70
A y 0 55 0 0 0 0 0 0 55 0
z 30 0 50 25 55 50 25 30 0 50
X 35 80 85 15 5 10 15 35 80 85
B y 40 0 20 20 40 55 20 40 0 20
z 0 45 0 0 0 0 0 0 45 0
X 100 15 10 80 10 85 10 80| 100 10
Qx y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 70 40 35 20 75 5 35 20 70 35
M y 0 0 0 55 0 0 0 55 0 0
z 50 25 30 0 50 55 30 0 50 30
X 85 15 35 80 10 5 35 80 85 35
N y 20 20 40 0 55 40 40 0 20 40
z 0 0 0 45 0 0 0 45 0 0
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o G
&4
d, )
\%\ ( ) om
X P b'q" | v N mm’w\ x
ol
2, || e,
h
Px(100,0,0) A(70,0,50) B(85,20,0)
x(10,0,0) M(35,0,30) N(35,40,0)

[Q] (Qx, M, N) .

" Sy se determine intersectio planelor [P] MY [Q); [P] (Px, A, B) si

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov

_Denumirea plansei
3.4.4 Catedra: GDGT Intersectia o doua plane [Pln [Q]
Data: Numele si prenumele Focultatea — sectia — grupa
03.10.2006 Popescu lon Il — CA - 7156

Fig. 3.25




4. METODELE GEOMETRIEI DESCRIPTIVE

4.1. GENERALITATI

In general corpurile geometrice sunt in pozitii oarecare fati de planele de
proiectie.

Prin metodele geometriei descriptive proiectiile acestor corpuri geometrice
pot fi transformate in asa fel incat sa fie in pozitii particulare fatd de planele de
proiectie. Aducand suprafetele acestor corpuri geometrice in plane paralele cu planele
de proiectie, acestea se vor proiecta in adevarata lor marime fie in planele de proiectie
fie in plane paralele cu ele.

Metodele prin care se pot realiza aceste transformari se refera la:

-modificarea sistemului de referintda in raport cu corpurile geometrice
considerate (metoda schimbarii planelor de proiectie) sau

-modificarea pozitiei corpurilor geometrice fata de sistemul de referintd
adoptat (metoda rotatiei, cu cazul particular - rabaterea).

4.1.1 Metoda schimbarii planelor de proiectie

Planele de proiectie sunt schimbate astfel incat elementul proiectat sa ocupe o
pozitie particulara fata de noul plan de proiectie ( in general paralel cu acesta).

Metoda schimbarii planelor de proiectie se poate efectua fie prin schimbarea
unui plan de proiectie (planul vertical [V] sau orizontal [H]J), fie prin schimbarea
succesiva a ambelor plane de proiectie.

Indiferent de schimbarea efectuatd, in noul sistem de referintd planele de
proiectie raman ortogonale.

4.1.1.1. Metoda schimbarii planului vertical de proiectie [V/

Prin schimbarea planului vertical de proiectie raman neschimbate proiectiile
orizontale si cotele punctelor si se modifica proiectiile verticale.

Noile proiectii verticale se obtin masurand pe liniile de ordine marimea cotelor
punctelor respective, fata de noua axa (0;x;).

Axa de proiectie (O x, ) = [H]N [V, ] se noteaza in asa fel incat un observator

situat in proiectia orizontala @ neschimbatd, cu fata catre noul plan vertical [V, ], sa
poata citi axa (Oyx, ) in acelasi sens in care citea axa (Ox) (fig.4.1).



90 Geometrie descriptivi-indrumar de laborator si teme

a. Schimbarea planului vertical de proiectie, pentru un punct A.

Se modifica axa de proiectie (0x;), departarea y,; si proiectia verticald a;’a
punctului A; raman neschimbate cota z, si proiectia orizontala a (/Aa/=la,a_/)
(fig.4.1).
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b. Schimbarea planului vertical de proiectie, pentru o dreapta oarecare.

Noul plan vertical de proiectie [V, | se aseaza paralel cu dreapta (fig.4.2).
Noua axa de proiectie (O x,) va fi intr-o pozitie paralela cu proiectia orizontala (d) a
dreptei, proiectie ramasa neschimbata.Astfel dreapta (D) este transformata intr-o
frontala. Se obtine noua proiectie verticald a dreptei (a,’b,”) si deci: /a,’b, 15AB /
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c. Schimbarea planului vertical de proiectie, pentru un plan.

Noul plan vertical de proiectie [V, | se aseaza perpendicular pe planul /P]
(fig.4.3). Noua axa de proiectie (O x,) se traseaza perpendicular pe urma orizontala

a planului (Ph).
Intersectia axei (O x, ) cu urma (Ph ) determina punctul Px, ;cel de al doilea

punct al urmei verticale (Pv, ) este punctul M(m,m), situat pe vechea urma verticala
(Pv ) a planului. Pentru simplificare punctul M(m,m’) se considerd a fi punctul
comun planelor /P], [V] si [V, ] si proiectia sa orizontala m = (0x) (0 x, ).

Prin schimbarea de plan a punctului M se determina m , cel de al doilea punct
al urmei verticale (Pv).

Fig.4.3
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4.1.1.2. Metoda schimbarii planului orizontal de proiectie [H]

Prin schimbarea planului orizontal de proiectie raman neschimbate proiectiile
verticale si departdrile punctelor si se modifica proiectiile orizontale.

Noile proiectii orizontale se obtin masurdnd pe liniile de ordine marimea
departarilor punctelor respective, fatd de noua axa (Oyx;).

a. Schimbarea planului orizontal de proiectie, pentru un punct A.
Se modificd proiectia orizontald a a punctului, axa de proiectie si cota punctului.
Raman neschimbate proiectia verticald a’si departarea punctului.(/4a7=/a ay, /)
(fig.4.4).
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b. Schimbarea planului orizontal de proiectie, pentru o dreapta oarecare.

Noul plan orizontal de proiectie [H, | se aseaza paralel cu dreapta (fig.4.5).
Noua axa de proiectie (O x, ) se ageaza intr-o pozitie paraleld cu proiectia verticala
(d’) a dreptei, proiectie ramasa neschimbata.Astfel dreapta (D) este transformata in
orizontala .Se obtine noua proiectie orizontala (a b ) a dreptei si deci: /a b /SFAB /,

Fig.4.5 Fig.4.6

c. Schimbarea planului orizontal de proiectie, pentru un plan.

Noul plan orizontal de proiectie [H, | se aseaza perpendicular pe planul [P/
(fig.4.6). Noua axa de proiectie (O x, ) se traseaza perpendicular pe urma verticald a

planului (Pv).

Intersectia axei (O x,) cu urma (Pv ) determina punctul Px, ;cel de al doilea
punct al urmei verticale (Ph; ) este punctul M(m,m?), situat pe vechea urma
orizontald(Ph ) a planului.

Pentru simplificare punctul M(m,m’) se considera a fi punctul comun planelor
[P, [V] st [H, ] (m’= (0x)( Ox, )).Prin schimbarea de plan a punctului M se
determina m cel de al doilea punct al urmei orizontale (Ph ).
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4.1.2. Metoda rotatiei

Prin aceastd metodd corpurile geometrice din spatiu sunt aduse In pozitii
particulare fatd de planele de proiectie,prin rotirea acestora in jurul unei axe fixe
perpendiculare pe unul din planele de proiectie. In functie de axa de rotatie deosebim
rotatia de nivel si rotatia frontala.

4.1.2.1 Rotatia de nivel

La rotatia de nivel axa de rotatie este o dreapta de verticald iar punctele se
rotesc in plane de nivel. Proiectiile orizontale descriu arce de cerc cu centrul in
Q2 (0w, w’) pe axa de rotatie (Z) iar proiectiile verticale se deplaseaza paralel cu axa
(Ox) pana in dreptul noilor proiectii orizontale.

a. Rotatia de nivel pentru un punct A(a, a’), cu un unghi @ in jurul unei axe
(Z2)(z, z”) perpendiculara pe [HJ (fig.4.7).
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Punctul A4 se roteste in planul de nivel /NJL (Z), avand cota egala cu cota
punctului. Axa (Z)(z, z”) intersecteaza planul /NJ in punctul Q2 (@,® ’) = (Z) [N]
care este centrul de rotatie. Raza de rotatie R este distanta de la punctul 4 la axa (Z);
R=/QA.

Dupa rotatie proiectia orizontald a punctului 4, a se deplaseazd pe un cerc
ajungand in «, iar proiectia verticala a’se deplaseaza in planul /V], pe urma [Nv [ a
planului de nivel, in pozitia a,” Punctul 4 (a,a,’) este rotitul punctului A(a, a’) fata
de axa verticala (Z).

b. Rotatia de nivel pentru o dreapta oarecare (D)(d, d’) in jurul unei axe
verticale (Z)(z, z’) permite transformarea acesteia intr-o dreapta frontala (fig.4.8).

+
a
(z)
b'=b
(Ny) G{Ké\\ 7
()
o
X \ GWX 0, bx O
——o—— o
b
<d1> Cy W
VO /b=(2)=b,
a
S

Fig.4.8
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Pentru simplificare, axa (Z) s-a considerat concurentd cu dreapta (D) in
punctul B(b,b’), care va fi propriul sau rotit, adica B(b, b”)=B (b, ,b,’). Punctul
A(a, a’) se roteste 1n jurul axei, in planul de nivel [V, pana cand departarea lui va fi
egala cu departarea punctului B(b, b’).

Raza de rotatie este R= /QA/, 2 = (Z)N[N], iar rotatia punctului 4 se
efectueaza cu unghiul y( fig. 4.8).

Dreapta (D, )(d, ,d,’) determinata de punctele 4 (a, ,a,’) si B (b, ,b ) este 0
frontala, segmentul /a" ,b '/ reprezentand adevarata marime a segmentului
IAB | € (D), iar & - unghiul real facut de dreapta (D) cu planul /H]J.

c. .Rotatia de nivel pentru un plan [P] in jurul unei axe verticale (Z)(z, z”)
permite transformarea lui intr-un plan de capat (fig. 4.9).
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Axa (Z) intersecteaza planul [P/ in punctul £ care este centrul de rotatie;
Centrul de rotatie al urmei (Ph ) este punctul @ =(z). Fie /@ m/ perpendiculara comu-
na a axei de rotatie (Z) si a urmei (Ph ). Se roteste segmental /@ m/, in jurul lui @,
cu un unghi a , pana cand acesta devine paralel cu axa (Ox), iar punctul m se
deplaseaza in m, . Noua urma orizontald a planului rotit /Ph, ] este tangenta in m la

cercul cu centrul in @ si raza /@ m/, perpendiculara pe axa (Ox) in Px, . Punctul Px,
apartine si urmei verticale (Pv, ). Cel de al doilea punct necesar pentru trasarea urmei
verticale a planului (Pv,) se obtine utilizand o dreapta orizontald (D) € [P] care trece
prin punctul £2 Prin rotatia ei de nivel in jurul axei (Z) se obtine dreapta de capat
(D,)(d,d,") a carei urma verticala v’e (Pv ). Dupa rotatie v“se deplaseaza in punctul
v,’= o', punct prin care trece urma verticala a planului /Ph |

4.1.2.2 Rotatia de front.

La rotatia de front axa de rotatie este o dreapta de capat iar punctele se rotesc
in plane frontale. Proiectiile verticale descriu arce de cerc cu centrul in X@m,@”’) pe
axa de rotatie (¥) iar proiectiile orizontale se deplaseaza paralel cu axa (Ox) pana in
dreptul noilor proiectii verticale.

a. Rotatia de front pentru un punct B(b, b’), cu un unghi 5 in jurul unei axe

(Y)(y, y’) perpendiculara pe [V] (fig.4.10).

0 b Fig.4.10
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Punctul B se roteste in planul frontal /FJL (Y), avand departarea egala cu
departarea punctului. Axa (Y)(y, y’) intersecteaza planul /F] in punctul 2 (@, ’) =
(Y) [F] care este centrul de rotatie. Raza de rotatie R este distanta de la punctul B
la axa (Y); R=/2BI/.

Dupa rotatie proiectia verticald a punctului B, b’ se deplaseaza pe un cerc
ajungand in b, iar proiectia orizontala b se deplaseaza in planul /HJ, pe urma [Fh | a
planului frontal, in pozitia b,. Punctul B (b, b,’) este rotitul punctului B(b, b’) fata
de axa de capat (Y).

b. Rotatia de front pentru o dreapta oarecare (D)(d, d”) in jurul unei axe de
capat (Y)(y, y’) permite transformarea acesteia intr-o dreapta orizontala (fig.4.11).

Fig.4.11
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Pentru simplificare, axa (¥) s-a considerat concurentd cu dreapta (D) in
punctul B(b,b’), care va fi propriul sau rotit, adica B(b,b’)=B (b, ,b,”). Punctul
A(a, a’) se roteste in jurul axei, in planul frontal /F], pana cand cota lui va fi egala cu
cota punctului B(b,b’).

Raza de rotatie este R= /Q2A/, 2 =(Y)N [F], iar rotatia punctului 4 se
efectueaza cu unghiul y( fig. 4.11).

Dreapta (D, )(d, d,’) determinata de punctele 4 (a, a,’) si B (b, b ') este 0
orizontala, segmentul /a b / reprezentand adevérata marime a segmentului

/AB | € (D), iar (- unghiul real facut de dreapta (D) cu planul /V].

c. .Rotatia de front pentru un plan [P] in jurul unei axe de capat (Y)(y,y”)
permite transformarea lui intr-un plan vertical (fig. 4.12).

Fig.4.12
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Axa (Y) intersecteaza planul [P/ in punctul £ care este centrul de rotatie;
Centrul de rotatie al urmei (Pv ) este punctul @’ =(y’). Fie /@” m’/ perpendiculara
comuna a axei de rotatie (¥) si a urmei (Pv ). Se roteste segmental /@”m 7, in jurul lui
w’, cu un unghi e, pana cand acesta devine paralel cu axa (Ox), iar punctul m’se
deplaseaza in m’, . Noua urma verticala a planului rotit /Pv,  este tangenta in m”, la

cercul cu centrul in @ ' si raza /@’ m7, perpendiculard pe axa (Ox) in Px, . Punctul
Px , apartine si urmei orizontale (Ph, ). Cel de al doilea punct necesar pentru trasarea
urmei orizontale a planului (Ph, ) se obtine utilizand o dreapta frontala(F) € [P] care

trece prin punctul £ Prin rotatia ei de front in jurul axei (¥) se obtine dreapta
verticala (F, )(f,, f," ).a carel urma orizontald h;e (Ph; ). Dupa rotatic h se

deplaseaza in punctul &, = ® , punct prin care trece urma orizontala a planului /Ph  ].

4.1.3 . Metoda rabaterii

Rabaterea este un caz particular al rotatiei in care axa de rotatie este chiar
urma planului pe care se face rabaterea. in cazul in care rabaterea se efectueaza intr-
un plan paralel cu unul din planele de proiectie axa de rabatere este dreapta de
intersectie dintre planul rabatut si planul pe care se face rabaterea.

Cercurile descrise prin rotatia diferitelor puncte in timpul rabaterii sunt
cuprinse in plane perpendiculare pe axa de rabatere.

Rabaterea unui plan [P/ se poate efectua in doua sensuri; in epurd, se prefera
acel sens de rabatere care asigurd o claritate mai mare a constructiei grafice.

Dupa rabatere, diversele elemente geometrice (segmente de dreapta, unghiuri,
figuri plane), continute in planul rabatut, apar in adevarata lor marime. Pe o figura
rabatuta, solutiile problemelor propuse se pot obtine utilizand axiomele si teoremele
geometriei plane.

4.1.3.1. Rabaterea in planul orizontal [HJ .

Rabaterea planului [P/ se efectueaza pe planul orizontal de proiectie [HJ
utilizdnd ca axa de rabatere urma orizontala (Ph ) (Fig.4.13).

Pentru a construi planul /Po ], planul rabatut al planului /P/ in planul orizontal
de proiectie [HJ , este necesar a fi cunoscut un al doilea element care contribuie la
definirea acestui plan. Acesta va fi punctul V(v,v’) e (Pv ).

In timpul rabaterii, punctul ¥ se roteste in planul /Q]L(Ph ) si descrie un arc
de cerc cu raza R = //@w VI/ si centrul @ = (Ph ) (Qh ). Dupa rabatere, punctul V'
ajunge in pozitia Vo e [H] (fig. 4.13, a). Astfel, planul [Po | este definit de urma
orizontald (Ph ) si punctul Vo. Urma verticald (Pvo ) a planului rabatut [Po | este
definita de punctele Px si Vo.
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Raza de rabatere R este ipotenuza triunghiului dreptunghic 4 v/ve,

dreptunghic In v; acest triunghi poartd denumirea de triunghi de pozitie al punctului
V. Raza de rabatere /@ v7 a punctului V, avand o pozitie oarecare fatd de planele de
proiectie, nu se proiecteaza in adevarata marime pe nici unul din aceste plane. De
aceea, pentru a construi in epurd punctul Vo, triunghiul de pozitie al punctului V se
roteste in jurul catetei /@ v/ pand cand se suprapune cu planul orizontal de proiectie

[H] .

Fig.4.13
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Dupa rotatie, Avv@ devine Av,’v @, continut in planul /H]J. In epura A vive
se construieste stiind ca /v /e[H], / v,”v /= v “v / si unghiul din v este de 90°.

Arcul de cerc avand centrul in @ siraza /@ v,’/ intersecteazd in Vo urma orizontala

(Qh) a planului vertical /Q] in care se roteste punctul V.

Punctele Px si Vo definesc urma verticala (Pvo ) a planului [P/, rabatut in
planul /HJ.

Punctul Vo poate fi determinat si prin rotirea triunghiului dreptunghic
A v'jva, dreptunghic in @ , in jurul catetei /Px@ / si asezarea acestuia in planul
orizontal de proiectie [H] (fig.4.13, a).

In epura (fig. 4.14), cateta /Pxw / si ipotenuza /Pxv7 ale A v’ @ Px sunt
determinate in adevarata marime. Ca urmare, punctul Vo este determinat, in epura,
prin intersectia arcului de cerc cu centrul Px siraza /Pyv’ cu urma (Qp )( /vw/_L (Ph )

a planului /Q] in care se roteste punctul Ve (Pv ). Punctele Px si Vo definesc urma
verticald (Pvo ) a planului /P].

Q3

bl

Fig.4.14

4.1.3.2. Rabaterea in planul vertical [V] .

Rabaterea planului [P/ se efectueaza pe planul vertical de proiectie [V]
utilizand ca axa de rabatere urma verticala (Pv ) (Fig.4.15).

Pentru a construi planul /Pe /, planul rabatut al planului /P/ in planul vertical
de proiectie [V] , este necesar a fi cunoscut un al doilea element care contribuie la
definirea acestui plan. Acesta va fi punctul H(h,h’) € (Ph ).
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In timpul rabaterii, punctul H se roteste in planul /QJL(Pv ) si descrie un arc
de cerc cu raza R = //@ HJ/ si centrul @ = (Pv )(Qv ). Dupa rabatere, punctul H
ajunge in pozitia Ho € [V]. Astfel, planul [Po [ este definit de urma verticala (Pv ) si
punctul Ho. Urma orizontald (Pho ) a planului rabatut [Po | este definitd de punctele
Px si Ho.

Raza de rabatere R=/@”h | / este ipotenuza triunghiului de pozitie
Ah’hj®’ dreptunghic in A’ ; centrul de rabatere este @”.

Arcul de cerc cu centrul in @’ si raza /@” hj / intersecteazd urma verticala

(Qv ) a planului de capat /Q] in care se roteste punctul /H] in Ho. Punctele Px si Ho
definesc urma orizontald (Phe ) a planului [P/, rabatut in planul vertical de proiectie

.

\‘\< Pho> Qg

HO\

’

)

h
hj(
T
&
Fig.4.15 Fig.4.16

O altad solutie pentru rabaterea planului oarecare [P] (Ph, Pv ) pe planul
vertical de proiectie [V] este prezentata in fig.4.16. Aceastd solutie des utilizata se
bazeaza pe un rationament asemanator celui prezentat in fig.4.11.

Considerandu-se punctul H(h, h’ ) e (Ph ), dupa rabaterea planului /P] 1in
jurul urmei (Pv ) se obtine punctul Ho € [V] cu proprietatea /Px, Ho /= Px, H.

Ca urmare, pentru a obtine in epura punctul Ho, se construieste /h’w 7L (Pv ),
/h'®w 7 reprezentdnd urma verticald (Qv ) a planului /Q] in care are loc rotatia
punctului H; arcul de cerc cu centrul in Py si raza /Pxh / intersecteaza pe (Qv ) in

punctul Ho. Punctele Px si Ho definesc urma orizontala rabatutd (Pho ) a planului
[P] in planul [V].
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4.1.3.3. Rabaterea planelor proiectante pe planul /H]J.

Planele proiectante avand urmele lor perpendiculare intre ele, dupd rabatere
aceste urme raman tot perpendiculare.

In fig.4.17 este prezentata rabaterea unui plan de capat [P] pe planul [H], si in
fig.4.18, rabaterea unui plan vertical [P] pe planul [H]. In ambele cazuri axa de
rabatere este (Ph).

Axa de

Fig.4.17 Fig.4.18
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4.1.3.4. Rabaterea planelor proiectante pe planul /V/

In fig.4.19 este prezentata rabaterea unui plan de capat [P] pe planul [V], si in
fig.4.20, rabaterea unui plan vertical [P] pe planul [V]. In ambele cazuri axa de
rabatere este (Pv).

Axo de rabatere

Fig.4.19 Fig.4.20
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4.1.4. Ridicarea rabaterii.

Ridicarea rabaterii este operatia inversd a rabaterii. Ea permite determinarea
proiectiilor unui punct, dreaptd sau figurd pland, intr-un plan oarecare [P/, dandu-se
adevarata lor marime in planul rabatut intr-unul din planele de proiectie.

In fig.4.21 se prezintd determinarea prin ridicarea rabaterii a proiectiilor unui
triunghi echilateral /4 BC] continut intr-un plan oarecare [P].

Q)

Fig.4.21

Triunghiul echilateral [AoBoCo] a fost construit in planul /P] rabatut in planul
orizontal de proiectiei [H]. Pentru ridicarea rabaterii, varfurile triunghiului Ao,Bo,Co,
se situeaza pe orizontalele planului si anume: 4 € (0y), B e (0,), C € (0;).

In planul rabitut aceste puncte se vor situa astfel: Ao € (0;0), Bo € (0-0),
Co € (0;0); se determind urma verticald (Pv ) a planului /P/ si, proiectiile orizontale
si verticale ale acestor orizontale. Cu perpendiculare pe axa de rabatere (Ph ), ridicate
din Ao , Bo si Co , se determina proiectiile orizontale ale varfurilor triunghiului :a,b,c
iar cu linii de ordine, ridicate din aceste proiectii orizontale, se determina, pe
proiectiile verticale ale orizontalelor corespunzdtoare, proiectiile verticale ale
varfurilor triunghiului: a4 b4 c*
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4.2. LUCRARI DE LABORATOR
4.2.1. Schimbarea de plan pentru o dreapta

Enunt:
Fie dreapta (4B). Prin schimbarea planelor de proiectie sd se transforme
dreapta oarecare (4B) intr-o dreaptd (D) (tabelul 4.1).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) ( fig 4.22); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2.  Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.4.22).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor 4 si B (tabelul 4.1) si se precizeaza
pozitia lor in spatiu :

A(85,20,15) €1,, B(35,40,40) € I,

1.5. Dreapta (D) o dreapta de capat (tabelul 4.1).

1.6. Se reprezinta epurele punctelor A si B conform modelului(fig.4.22).

1.7. Pentru a transforma o dreaptd oarecare intr-o dreaptd perpendicularad pe
unul din planele de proiectie sunt necesare doud schimbari de plane.

1.8. In cazul din exemplul indicat prima schimbare este a planului /H] astfel
incat dreapta oarecare (AB) sa se transforme intr-o dreaptd orizontald, ceea ce
inseamnd cd noua axd de proiectie sa fie paraleld cu proiectia verticald a dreptei
(Oixy) [[(a’b’).

1.9. Se masoara departarile punctelor 4 si B,respectiv y4 si yp, pe noile linii
de ordine fatd de noua axad de proiectie (Oyx;) obtindndu-se astfel noile proiectii
orizontale a; si b;..Segmentul /a; b;/ =/ A;B;/ va fi in adevaratda marime deoarece
apartine unei orizontale.

1.10. A doua schimbare este a planului /¥] prin care dreapta orizontala (4;B;)
se va transforma intr-o dreapta de capat (4,B>).

Aceasta transformare se realizeaza prin pozitionarea axei (0;x,) perpendiculara pe
proiectia orizontald a orizontalei (4;B) .

1.11. Se observa ca punctele A; si B; au aceiasi cotd (74 = gp) care se va
masura pe noua linie de ordine fatda de axa de proiectie (O;xy. Deci proiectia
verticald a dreptei de capat (4,B2)=D) va fi in punctul a%=b"* .

1.12. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.4.22).
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Tabelul 4.1
Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
Punctul
X 80| 90| 95| 100| 105| 30| 40| 45| 50| 55
A y 20 15| 20| 15| 20| 40| 35| 40| 35| 40
z 15| 20| 15| 20| 15| 40| 40| 40| 40| 40
X 30| 40| 45| 50| 55| 80| 90| 95| 100| 105
B y 40| 35| 40| 35| 40| 20| 15| 20| 15| 20
z 40| 40| 40| 40| 40| 15| 20| 15| 20| 15
(D) frontala orizontala
Varianta
11 12 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
Punctul
X 30| 40| 45| 50| 55| 80| 90| 95| 100| 105
A y 20 15| 20| 15| 20| 40| 35| 40| 35| 40
z 15 20| 15| 20| 15| 40| 40| 40| 40| 40
X 80| 90| 95| 100| 105| 30| 40| 45| 50| 55
B y 40| 35| 40| 35| 40| 20| 15| 20| 15| 20
z 40| 40| 40| 40| 40| 15| 20| 15| 20| 15
(D) de capat verticala
Varianta
21 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
Punctul
X 15| 20| 25| 30| 35| 80| 90| 95| 100| &85
A y 35/ 30| 40| 35| 40| 20| 15| 20| 25| 20
z 15| 20| 25| 15| 40| 50| 35| 40| 45| 15
X 80| 90| 95| 100| 85| 15| 20| 25| 30| 35
B y 20| 15| 20| 25| 20| 35| 30| 40| 35| 40
z 50 35| 40| 45| 15| 15| 20| 25| 15| 40
(D) orizontala de capat
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A(85,20,15) €l B(35,40,40) €l

(D )-dreapta de capat

Enunt:

Fie dreapta (AB). Prin schimbarea planelor de proiectie sa se transforme

dreapta oarecare (AB) intr—o dreapta (D).

Lucrarea nr. Univ. Transilvania Brasov . Denumirea plansei

4.2.1 Catedra: GDGT Schimbarea de p[@n pentru o dreapta.
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectic — grupa

03.10.2006 Popescu lon T — CA - 2156

Fig.4.22
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4.2.2. Rotatia unui plan /P/

Enunt:
Prin metoda rotatiei sd se transforme planul oarecare [P/ (Px, B, C) intr-un
plan /P,] ( tabelul 4.2).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297).( fig 4.23); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.4.23.

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor Px,B si C (tabelul 4.2) si sa se precizeze
pozitia lor 1n spatiu:

Px(100,0,0) € ( Ox); B (0,60,0) € (Oy); C(0,0,70) € (O3);

1.5. Planul /P,/-plan de nivel ( tabelul 4.2).

1.6. Se reprezinta epurele punctelor Px,B si C conform modelului(fig.4.23).

1.7. Se reprezinta urmele planului /P/,(Pv) si (Ph), definit de punctele
Px, Bsi C .

1.8. Printr-o rotatie de nivel, in jurul axei verticale (Z), se transforma planul
[P] intr-un plan de capat [P;/, utilizand o orizontala (0O) a planului /P/concurentd cu
axa de rotatie in punctul M.

Se construieste perpendiculara din M pe urma orizontala a planului
/ma/L(Ph); punctul a va fi piciorul perpendicularei construite. Aceasta perpendiculara
se va roti pand cand proiectia ei ma/va fi paralela cu (Ox), deci a ajunge a;.

Urma orizontald (Ph;) va fi perpendiculara in a; pe fma; /si deci si pe (Ox).

Urma verticala (Pv;)a planului de capat va fi definita de m”’si Px;=a;’.

1.9. Printr-o noua rotatie frontald,in jurul unei axe de capat (Z1) se transforma
planul de capat /Pi1/ intr-un plan de nivel /P2] avand urma verticala (Py2).

Se construieste proiectia verticald a perpendicularei din z;”(proiectia verticala
a axei de rotatie Z; )pe planul de capat [P1] : (z;D;)-L (Pvy).

Proiectia verticald b;” a piciorului perpendicularei din z;” pe (Pv;) se roteste
pana cand //z;’b;’ J/ ajunge perpendicular pe (Ox) si deci (Pvy)/(Ox) ceea ce
inseamna ca planul /P2/ este un plan de nivel.

1.10. Se traseaza urma verticald (Pv2) a planului de nivel [P2] paraleld cu
(Ox) .

1.11. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.4.23).
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Tabelul 4.2

Varianta

Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X 120 115 110| 105| 100 5 10 15] 20| 25

Px |y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0| 120 115| 110| 105 100

B y 75 70| 65 60| 55 90| 85 80| 75 70
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0| 120 115| 110 | 105 100

C y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V4 90| 85 80| 75 70 75 70| 65 60| 55

[P2] de nivel frontal

Varianta

Punctul 11 12 13 14 15 16 17 18 19| 20
X 5 10 15 20 25| 120 115] 110| 105| 100

Px |y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B y 90| 85 80| 75 70| 75 70| 65 60| 55
V4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V4 751 70| 65| 60| 55| 90| 85 80| 75 70

[P2] vertical de capat

Varianta

Punctul 21 22 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 5 10 15, 20| 25| 120 115] 110| 105| 100

Px |y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 120 115 110| 105| 100 0 0 0 0 0

B y 90| 85 80| 75 70 75 70| 65 60| 60
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 120 115 110| 105| 100 0 0 0 0 0

C y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 751 70| 65| 60| 55| 90| 85 80| 75 70

[P2] frontal nivel
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P(100,0,0)€ [0;  B(0,60,00€ [0y  C(0,0,70)€(0:)

[P2]-plan de nivel

Ewnt Prin metoda rotatiei so se transforme planul oarecare [P] (Px,B,C)
intr—un plan [Pz].

Lucrarea nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei
4.2.2 Catedra: GDGT Rotatia unui plan [P].
Data: Numele si prenumele Focultatea — sectia — grupa
03.10.2006 Popescu lon I — CA = 2156

Fig.4.23



114 Geometrie descriptivi-indrumar de laborator si teme

4.2.3. Determinarea adevaratei marimi a unui 4/ABC] prin rabatere.

Enunt:

Sa se determine adevarata marime a unui 4/4ABCJ prin metoda rabaterii intr-un
plan de proiectie (tabelul 4.2).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297) ( fig 4.24); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.4.21).

1.3.  Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A,B si C (tabelul 4.3) si se precizeaza
pozitia lor in spatiu :

A(70,20,15) € I1; B(10,55,15) € 11 ; C(40,20,35) € I1.

1.5. Planul in care se face rabaterea este [H].

1.6. Se reprezinta epurele punctelor A, B s1 C conform modelului(fig.4.24).

1.7. Se reprezintd proiectiile dreptelor (AB) si (AC) si se determind urmele
lor V'si H.

1.8. Se reprezinta urmele planului [P[,(Pv) si (Ph) definit de dreptele
concurente (AB) si (AC).

1.9. Se rabate planul /P/ in planul /H] si impreuna cu el si A/ABC].

Axa de rabatere va fi urma orizontala a planului (Ph).

Pentru a rabate urma verticala a lui (Pv)se utilizeaza v urma verticala a
orizontalei pe care sunt situate punctele B si C.Din v se construieste o perpendiculara
pe axa de rabatere (Ph) pana in Vo , la intersectia cu arcul de cerc cu centrul in Px si
raza Pxv’.

Urma verticald (Pv) a planului [P/ rabatut in planul /H] va fi definita de
punctele Px si Vo.Orizontala rabdtutd (Oo) in planul [H] va fi paralela cu axa de
rabatere (Ph) si va trece prin Vo.

Odata cu orizontala se rabat si punctele 4 si B .Punctele Ao si Bo se obtin
ducand perpendiculare din a si b pana la intersectia cu orizontala (QOo).

1.10. Punctul Co se obtine construind triunghiul de pozitie astfel: prin ¢ se
duce o paralela la axa de rabatere pe care se masoara un segment egal cu cota
punctului C (fcn/=z. ) ;ipotenuza acestui triunghi va fi definitd de punctele m si n,
unde m este piciorul perpendicularei din ¢ pe axa de rabatere.Cu centru in m si raza
de rabatere fmn/ se traseaza un arc de cerc pana la intersectia cu perpendiculara din ¢
pe axa de rabarere in punctul Co.

1.11. Triunghiul 4oBoCo fiind rabatut in planul /H] va fi in adevarata sa
marime.

1.12. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.4.24).
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Tabelul 4.3
Varianta 1 6 10
punctul
X 551 20 75| 60| 65| 50| 45| 60| 50| 40
A y 30 25| 20 15| 20| 20| 35| 25| 35| 35
z 15| 20| 25 15 10| 25 15| 20 25| 30
X 0 0] 20 5 10 0 5 0 0 5
B y 50| 35| 50| 50| 50| 60| 60| 70| 70| 60
z 15| 20| 25 15| 20| 25 15| 20 25| 30
X 25| 40| 55| 35 15 5 10| 25| 20| 15
C y 30 25| 20 15| 20| 20| 35| 25| 35| 35
z 30 15| 45| 30| 50| 40| 30| 40| 45| 50
Rabatere
in planul [H]
Varianta 11 12 13 14| 15 16| 17| 18 191 20
punctul
X 551 30| 75| 70| 55| 75| 65| 20| 60| 45
A y 15 30| 10| 15| 30| 20| 20| 25 15| 35
z 15 15 10 10| 15| 25 10| 20| 15 15
X 15 10| 45| 35 0| 20| 30 0 5 5
B y 50| 45| 35| 40| 50| 50| 50| 35| 50| 60
z 15 15 10| 10| 15| 25| 20| 20| 15 15
X 35| 20| 55| 50| 25| 55 15| 40| 35 10
C y 15 30 10| 15| 30| 20| 20| 25 15| 35
z 35/ 30| 25| 30| 30| 45| 50| 15| 30| 30
Rabatere
in planul [V]
Varianta 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
punctul
X 60| 50| 40| 55| 30| 75| 55| 20| 65 70
A y 25| 35| 35 15 30 10| 30| 25| 20| 20
z 20 25| 30| 15 15 10| 15 20| 10| 15
X 0 0 5 15 10| 45 0 0| 30| 10
B y 701 70| 60| 50| 45| 35| 50| 35| 50| 55
z 20 25| 30| 15 15 10| 15| 20| 20| 15
X 25| 20| 15| 35| 20| 55| 25| 40| 15| 40
C y 25| 35| 35 15| 30 10| 30| 25| 20| 20
z 40| 45 50| 35| 30| 25| 30 15| 50| 35
Rabatere
in planul [H]
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A(70, 20,1 5)  B(10, 55, 15) C(40, 20, 35)

Rabatere in planul [ H ]

Ewnt: - Sg se determine adevarata marime a unui A[ABC] prin metoda rabaterii
intr—un plan de proiectie.

Lucrarea nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

473 Catedra: GDGT Adevarata marimea o AABC] prin rabatere,
Dota: Numele si prenumele Facultatea - sectia — grupa

03.10.2006

Popescu lon T — CA — 2156

Fig.4.24
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4.2.4. Prisma dreptd cu baza intr-un plan /P].

Enunt:

Sa se construiasca un cub JABCDA;B,;C; D,] cu baza un patrat [ABCD] € [P]
(Px, Py, T); latura cubului este /AB/=30 mm (tabelul 4.4).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297) ( fig 4.25); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.4.25).

1.3.  Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor Px,Py,T si A (tabelul 4.4) si se preci-
zeaza pozitia lor 1n spatiu :

Px(110,0,0) € (Ox); Py(0,85,0) € (Oy) ; T(30,0,85) € [V]; A(70,15,z4) € I,.

1.5. In varianta data se utilizeaza ridicarea rabaterii din planul /H]J.

1.6. Se reprezinta epurele punctelor Px,Py, T si A conform modelului
(fig.4.25).

1.7. Se reprezintd urmele planului /P[,(Pv) si (Ph) definit de punctele Px,Py
siT.

1.8. Punctul 4 din plan se construieste cunoscandu-se teorema potrivit careia
un punct apartine unui plan daca apartine unei drepte din plan.

De aceea cunoscandu-se abscisa si cota punctului A se va construi o dreapta in
plan care sd contina proiectia verticald a”. Cel mai simplu este sd se construiasca o
orizontald a planului [P/ care trece prin punctul A.

1.9. Proiectia verticala a orizontalei (0”) este paraleld cu (Ox),contine a”’si
intersecteaza (Pv) in v”% proiectia orizontala a orizontalei (0) va trece prin v si va fi
paralela cu (Ph); pe ea se determina cu linie de ordine a proiectia orizontald a
punctului A.

1.10. Pentru a construi baza [ABCD] a cubului se rabate planul /P/ in planul
[H] avand ca axad de rabatere (Ph)( vezi lucrarea 4.2.3); pe orizontala rabatuta se
construieste latura /AAoBo/=30 mm.

1.11. In planul rabitut se construieste pitratul [AoBoCoDo] a cirui laturd
JCoDo/ se va afla pe o alta orizontala a planului (Oo;).

1.12. Se ridica in plan orizontala (0)) astfel: prin Vo; se traseaza un arc de
cerc cu centrul in Px si raza /Px,Vo;/pana intersecteaza (Pv) in v;’, apoi se traseaza
proiectiile orizontalei (O;) in planul /P] la fel ca si la orizontala (O).

1.13. Proiectiile orizontale a,b,c,d se vor afla pe proiectiile orizontale ale
orizontalelor corespunzatoare (o) si (0;); cu linii de ordine se obtin si proiectiile lor
verticaleay, b’ ¢’ d’
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1.14. Latura cubului /4A4;/se afla pe o perpendiculara (MA) ridicata din 4 pe
planul [P/, (m‘a)_L (Pv) si (ma)_L(Ph); pentru a masura un segment de marime data
se va transforma dreapta (MA) intr-o dreapta orizontala printr-o rotatie frontald avand
ca axd o dreapta de capat ce trece prin A.

Pe proiectia orizontald a dreaptei rotite (am;) se va masura segmentul
Ja a;; [=30 mm ; prin proiectia orizontala rotitd a punctului a;; se va aduce o paralelad
la (Ox) pana la intersectia cu perpendiculara (MA) pentru a determina proiectia
orizontald nerotita a; a punctului 4;.

Proiectia verticala a;”a punctului 4; se determind cu linie de ordine dusa pe
(a'm’).

1.15. Cunoscandu-se baza cubului /[ABCD] si indltimea sa /AA; / celelalte
varfuri Bj, C;, D;, se determind ducand paralele la laturile cunoscute , stiindu-se ca
proiectia ortogonala conserva paralelismul laturilor.

1.16. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.4.25).

Tabelul 4.4
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
X 80 | 70 | 80 | 90 | 100 | 95 | 85 | 75 | 80 | 90
Px y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Py y 65 | 55 | 70 | 65 | 70 | 60 | 65 | 70 | 75 | 60
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 10 | 10 | 20 | 20 | 30 | 30 | 10 | 10 | 20 | 20
T y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 55|55 160 | 65|45 | 50 | 50 | 55 | 60 | 65
X 40 | 35 | 45 | 55 | 50 | 40 | 35 | 45 | 55 | 50
A z 15 |15 |25 | 25|20 (20 | 15 | 15 | 20 | 20
Ridicarea
rabateriidin [H]
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Tabelul 4.4
continuare

Varianta
Punctul 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
X 50 | 45 | 40 | 35 | 30 | 25 | 15 | 10 | 50 | 45
Px y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
x [ 130120 | 110 | 130 | 120 [ 110 | 100 | 90 | 95 | 100
Py y 70 | 60 | 65 | 55 | 50 | 55 | 60 | 70 | 65 | 60
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
x [ 120|110 | 100 | 120 | 110 | 100 | 90 | 60 | 55 | 50
T y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 50 | 60 | 65 | 55 | 50 | 60 | 55 | 50 | 65 | 55
X 80 | 75 | 70 | 65 | 60 | 55 | 45 | 40 | 80 | 75
A y 15|15 |20 | 20 | 10 | 10 | 15 | 15 | 20 | 20
Ridicarea
rabateriidin [V]
Varianta
Punctul 21 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 25 [ 15 | 10 | 50 | 45 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110
Px y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
x [110]100] 90 | 95 | 100 | O 0 0 0 0
Py y 55160 | 70 | 65 | 60 | 55 | 70 | 65 | 70 85
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
x [100] 90 | 60 | 55 | 50 | 10 | 20 | 20 | 30 30
T y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 60 | 55 | 50 | 65 | 55 | 55 | 60 | 65 | 45 85
X 55145 |40 | 80 | 75 | 35 | 45 | 55 | 50 70
A z 10 | 15 | 15 | 20 | 20 | 15 | 25 | 25 | 20 15
Ridicarea
rabateriidin [H]
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t’
@3
d; \Cyw
m’ ) \ (o)
Cy b;
v gl ;
b'|Mm <O>
P ; v Vi t 0
d
a
Vo | c
b /O/j
Vo,
rm/O/
0
/ AN
| P

Ridicarea rabaterii din planul [H]

Ewnt: - Sgse construiasca un cub | ABCDA1BiCiD1] cu baza un patrat
[ ABCDJE[P](Px,Py,T);latura cubului este |AB[=30 mm.

Lucrarea nr

Univ. Transilvania Brasov . Denumireq plansei .
494 Catedra: GDGT Prisma dreapta’ cu b7 intr-un plon[P]
Data: Numele si prenumele Facultatea - sectia — grupa
03.10.2006

Popescu lon

T - CA = 2156

Fig.4.25




Metodele geometriei descriptive 121

4.3. TEME
4.3.1. Distanta dintre doud plane paralele .

Enunt:
Sa se determine adevarata marime a distantei dintre planele paralele /R]
(Rx, A, B) s1 [Q] (Ox, Qh, OQv), prin schimbarea planelor de proiectie (tabelul 4.5).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) ( fig 4.26); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.4.26).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor Rx, 4, B si Qx (tabelul 4.4) si se preci-
zeaza pozitia lor In spatiu :

Rx(70,0,0) € (Ox); A(15,0,60) € [V]; B(15,60,0) € [H]; 0x(50,0,0) € (Ox).

1.5. Se reprezinta epurele punctelor Rx, A4, B s1 Ox conform modelului
(fig.4.26).

1.6. Se reprezinta urmele planului /R/,(Rv) si (Rh) definit de punctele Rx,A4
si B.

1.7.  Urmele planului /Q] se construiesc trasand paralele prin Qx la urmele
planului /R] ; (Qh) // (RK) si (Q¥) [/ (Rv).

1.8. Prin schimbarea planului /HJ astfel incat (0;x;) sa fie perpendicular pe
(Rv) si (Qv) cele doua plane [R] si [Q] devin plane verticale [R;] si [Q;].

1.9. Pentru determinarea urmelor orizontale (Rh) si (Qh) utilizam punctele
H, si H situate pe urmele orizontale ale planelor /R] si /Q] avand proiectiile verticale
h,’s1 h’in punctul de intersectie dintre axele (Ox) si (Ox)).

Dupa schimbarea planului /H] proiectiile orizontale h; s1 h; se vor afla pe
perpendiculara trasata pe noua axa de proiectie din punctul comun celor doua axe
(fig.4.26).

1.10. Adevarata marime d a distantei dintre ele va fi deci distanta dintre
urmele lor orizontale (fig.4.26).

1.11. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.4.26).
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Tabelul 4.5
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
x [ 100] 90 | 80 | 70 | 60 | 100 | 90 | 80 | 70 | 60
Rx
y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 15 15 15 15 15 10 | 10 | 10 | 10 | 10
A
y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
X 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 15 15 15 15 15
B
y 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Xg 85 | 75 | 65 | 55 | 45 | 85 | 75 | 65 | 55 | 45
Varianta
Punctul 11 12 13 14 | 15 16 | 17 | 18 19 | 20
X 10 | 15 ] 20 | 25 | 30 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30
Rx
y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
x | 100 95 | 90 | 85 | 80 | 90 | 80 | 85 | 70 | 65
A
y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65
X 90 | 80 | 85 | 80 | 75 | 85 | 75 | 80 | 65 | 60
B
y 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Xg 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45
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Tabelul 4.5
continuare
Varianta
Punctul 21 22 | 23 24 | 25 26 | 27 | 28 | 29 | 30
X 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 100 | 90 | 80 | 70
Rx
y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 90 | 80 | 70 | 15
A
y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 60 60 60 60 55 55 55 55 55 60
X 45 55 65 75 85 95 85 75 65 15
B
y 55 55 55 55 55 60 60 | 60 | 60 60
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X0 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 90 | 80 | 70 | 50
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Rx(70,0,0)€ (0x) A(15,0,60)€ [V]
B(15,60,0)€ [H] x(50,0,0)€ (0x)

Enunt:  Sa se determine adevarata marime a distantei dintre planele paralele
[R] (Rx,AB) si [Q] (Qx,Qh,Qv), prin schimbarea planelor de proiectie.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

4.5.1 Catedra: GDGT Distanta dintre doua plane paralele.
Data: Numele si prenumele Focultatea — sectia - grupa
03.10.2006 Popescu_lon T — CA = 2156

Fig.4.26
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4.3.2. Rotatia unei drepte (D).

Enunt:
Sa se transforme dreapta (D); (AB) intr-o dreaptd (D) prin metoda rotatiei
(tabelul 4.6).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executd pe un format A4(210x297).( fig 4.27); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.4.27).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor 4 si B (tabelul 4.6) si se precizeaza
pozitia lor in spatiu :

A(85,40,15) € [I;] ; B(65,20,40) € [1}] .

1.5. Dreapta (Dy)-dreapta fronto-orizontala.

1.6. Se reprezinta epurele punctelor 4 si B conform modelului (fig.4.27).

1.7. Se reprezinta proiectiile dreptei (4B).

1.8. Printr-o rotatie frontald,avand ca axd de rotatie o dreaptd de capat
(Z),concurenta cu dreapta (4B) in punctul B,se transforma dreapta datd intr-o
orizontald astfel:

-proiectia ei verticala (a” b’ ) se va roti in jurul axei (Z) pana cand (a;” b;’)
devine paralela cu (Ox);
-proiectia orizontala a va ajunge dupa rotatia frontald in a; .

1.9. Printr-o alta rotatie ,dar de nivel, avand ca axd de rotatie o dreaptd
verticald (Z; ), concurentd cu orizontala (4; B; ) in punctul 4; , se transforma
orizontala intr-o dreapta fronto-orizontala (4,B,) astfel:

- proiectia orizontala b; va ajunge dupa rotatia de nivel in b, ,astfel Incat
(a; b, ) sa fie paralela cu (Ox);

- proiectia ei verticald (a,’b,” ) va ajunge si ea paralela cu (Ox).

1.10. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.4.27).
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Tabelul 4.6

Varianta

Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
X 65| 70| 75| 80| 85| 80| 75| 70| 65| 60

A y 30| 25| 20| 15| 40| 35| 35| 35| 35| 35
z 15| 20| 25| 15| 20| 25| 15| 20| 25| 30
X 10| 15| 20| 25| 30 0 50 10| 15| 25

B y 50, 50| 50| 50| 15| 60| 50| 15| 20| 10
z 30/, 40| 10| 30| 45| 10| 30| 25| 40| 15
(D) Dreapta verticald Dreapta de capat

Varianta

Punctul 11 12 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
X 85| 80| 75| 70| 65| 70| 75| 80| 85| 90

A y 40| 35| 35| 30| 35| 25| 20| 15| 35| 25
z 20| 25| 15| 20| 25| 20| 25| 15| 15| 35
X 30, 10 50 10 15| 15| 20| 25| 30| 20

B y 15| 60| 50| 15| 20| 50| 50| 50| 15| 10
z 451 10| 30| 25| 40| 40| 10| 30| 40| 50
(D) Dreapta fronto-orizontala Dreapta verticala

Varianta

Punctul 21 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 15| 20| 25| 30| 20| 30| 10 50 10| &5

A y 50 50| 50| 15 10| 15| 60| 50| 15| 40
z 40| 10| 30| 40| 50| 45| 10| 30| 25| 15
X 700 75| 80| 85| 90| 85| 80| 75| 70| 65

B y 25| 20| 15| 35| 25| 40| 35| 35| 30| 20
z 20| 25| 15| 15| 35| 20| 25| 15| 20| 40
(Dy) Dreapta de capat Dreapta fronto-orizontald
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)
, by

b,

A(85,40,15)€ Iy

a; =a 2:<Zw )

B(65,20,40)€ Iy

(D2)- dreapta fronto—orizontala

furt Sq se transforme dreapta (D); (AB) intr—o dreapta (D2) prin metada

Popescu lon

rotatiel.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei
4.3.2 Catedra: GDGT Rotatia unei drepte (D)
Data: Numele si prenumele Facultatea - sectia - grupa

03.10.2006

T - CA - 2156

Fig.4.27
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4.3.3. Unghiul dintre doua drepte

Enunt:
Sa se determine unghiul dintre doud drepte concurente (D);(AB) si (D1);(BC)
prin metoda rabaterii in planul /H] (tabelul 4.7).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executd pe un format A4(210x297).( fig 4.28); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.4.28).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A4,B si C (tabelul 4.7) si se precizeze
pozitia lor in spatiu :

A(110,45,0) € [H] ; B(70,25,30) € [I;] ; C(45,40,0) € [H].

1.5. Se reprezinta epurele punctelor A, B si C conform modelului (fig.4.28).

1.6. Se reprezinta proiectiile dreptelor (D) si (D).

1.7. Axa de rabatere va fi dreapta (4C) situata in planul /H].

1.8. Se construieste triunghiul de pozitie pentru punctul B, fatd de axa de
rabatere.

1.9. Cu centrul in m (piciorul perpendicularei din b pe axa de rabatere) si cu
raza ipotenuza triunghiului de pozitie se determind punctul Bo pe prelungirea
perpendicularei din b pe axa de rabatere.

1.10. Punctele 4 si C fiind pe axa de rabatere si punctul Bo fiind si el rabatut
in planul /HJ, unghiul dintre cele doua drepte (4B) si (BC) va fi unghiul o
(fig.4.28).

1.11. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.4.28).
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Tabelul 4.7
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X 100 90| 80| 80| &5 80| 75| 70| 65| 60
A y 50( 40| 30| 25| 40| 35| 35| 35| 35| 35
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 50 45| 50| 60| 55| 60| 45| 40| 30| 40
. y 10| 20 10 15 10 15| 150 10| 20 15
z 40| 20| 25| 35| 35| 25| 30| 20| 303 30
X 35/ 25| 35| 35| 35| 35| 35| 20 10 15
¢ y 250 25| 20| 20| 25| 30| 35| 25| 30| 25
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Varianta
Punctul 11 12 13 14 15 16 17 18 191 20
X 85 80| 75| 70| 65| 70| 75 80| 85| 90
A y 350 35 35) 35] 35| 50| 40| 30| 25| 40
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 65| 60| 55| 50| 45| 40| 50| 60| 60| 60
b y 40| 20| 25| 35| 35| 25| 30| 20| 30| 30
z 35/ 25| 35| 35| 35| 35| 35| 20 10 15
X 20 20| 20| 20| 20 0 5 10 15| 25
¢ y 35/ 25| 35| 35| 35| 35| 35| 20 10 15
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabelul 4.7
continuare
Varianta
Punctul 21 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 551 60| 45| 40| 30| 40| 50| 45| 50| 110
A y 10 15| 150 10| 20 15 10| 20 10| 45
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 85 80| 75| 70| 65| 60| 90| 80| 80 70
5 y 40| 45| 35| 35| 35| 35| 40| 30| 25| 25
z 35/ 25| 30| 20| 303| 30| 20| 25| 35| 30
X 35/ 25| 35| 35| 35| 35| 35| 20 10| 45
¢ y 250 25 20| 20| 25| 30| 35| 25| 30| 40
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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axa de rabotere

.

A(110450€ [H]  B(70,2530)€ |1 C(45,40,0)€[H]

Ewnt: Sqse determine unghiul dintre doua drepte concurente (D); (AB) si
(D1); (BC) prin metoda rabaterii in planul [H].

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

4353 Catedra: GDGT Unghiul dintre doua drepte.
Data: Numele si prenumele Focultatea - sectio — grupa
03.10.2006 Popescu lon T - CA - 2156

Fig.4.28
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4.3.4. Ridicarea rabaterii intr-un plan proiectant.

Enunt:
Sa se construiasca Iintr-un plan proiectant [P/ (Px,T) un hexagon
[A,B,C,D,E,F] inscris intr-un cerc de raza R=30mm si centrul in €2 (tabelul 4.8).

Indicatii:
1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297) ( fig 4.29); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.
1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.4.29).
1.3. Se completeaza enuntul problemei.
1.4. Se scriu coordonatele punctelor Px, T si £2
Px(80,0,0); T(0,0,65); £€X40,40,zc)
1.5. Se reprezintd planul de capat [P/ (Px,T) si centrul £2
1.6. Planul [P] se va rabate in planul [HJ astfel incat urma sa orizontala
(Ph)va ramane perpendiculard pe (Ox) si urma sa verticald (Pvy)se va suprapune
peste (Ox).
1.7. Impreuna cu urma verticala (Pv;) se rabate si centrul cercului £2 in care
se va inscrie hexagonul;dupa rabatere acesta ajunge in £2,
1.8. In cercul cu centrul in £, si raza de 30mm se va inscrie hexagonul
[Aw Bw Cm Do} Ew Fo/ .
1.10.Se ridica rabaterea acestui hexagon in planul /P] pentru fiecare varf al
sau,fiind cunoscut faptul ca orice figurd plana apartinand unui plan de capat are
proiectia verticala suprapusa peste urma verticald (Pv) a planului.
1.11.Se determind cu linii de ordine si proiectia orizontala [abcdef]a
hexagonului construit in planul proiectant (de capat) /PJ.
1.12. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.4.29).
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Tabelul 4.8

Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[P] Xpy 701 80| 70| 60| 75| 70| 80| 70| 60| 75
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T y 0 0 0 0 0| 55| 60| 50| 60| 70
V4 55| 60| 50| 60| 70 0 0 0 0 0
X 35| 45| 40| 30| 35| 35| 45| 40| 30| 35

Q y 40| 45| 40| 35| 45 yo
z Zo 40| 45| 40| 35| 45
Ridicarea rabaterii din planul [H]

Varianta
Punctul 11 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
[P] Xpx 70| 80| 70| 60| 75| 70| 80| 70| 60| 75
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T y 55| 60| 50| 60| 70 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0| 55| 60| 50| 60| 70
X 35| 45| 40| 30| 35| 35| 45| 40| 30| 35
Q y Yo 40| 45| 40| 35| 45

z| 40| 45| 40| 35| 45 Z
Ridicarea rabaterii din planul [V]

Varianta

Punctul 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30

[P] Xpx 70| 80| 70| 60| 75| 70| 80| 70| 60| &0

X o] o] of ol of of of o] of o
T y | 55| 60| 50| 60| 70| o] o] o] o] o
z 0] of o] o] 0| 55| 60| 50| 60| 65
x | 35] 45| 40] 30| 35| 35| 45[ 40| 30| 40
Q y Yo 40| 45] 40| 35| 40
z | 40| 45| 40| 35| 45 0

Ridicarea rabaterii din planul [H]
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P(80,0,0)€ (0x)  Q(40,40,20)€ I T(0,0,65)€ [V]
[P]plan de capat
Ridicarea rabaterii din planul [H]

Ewnt g se construiasca intr—un plon proiectont [P] (Px,T) un hexagon [ABCDEF]
inscris intr—un cerc de raza R=30 mm si centrul in Q.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov o Denymirea plansei .
4.3.4 Catedra: GDGT Ridicarea rabaterii intr—n plan proiectant
Data: Numele si prenumele Facultatea - sectia — grupa

03.10.2006 Popescu lon T — CA — 7156

Fig.4.29




S.POLIEDRE

5.1.GENERALITATI

Poliedrele sunt corpuri geometrice marginite de fete poligonale plane.
Intersectia a doua fete determina o muchie a poliedrului, iar intersectia a cel putin trei
fete determina un vdrf al poliedrului.

Poliedrele pot fi regulate sau neregulate in functie de poligoanele de care sunt
marginite.

Poliedrele regulate au toate fetele poligoane regulate egale si unghiurile
diedre egale intre ele.Acestea sunt:

tetraedrul (fig.5.1 a)
hexaedrul sau cubul (fig.5.1 b)
octaedrul (fig.5.1 c)
dodecaedrul (fig.5.1 d)
icosaedrul (fig.5.1 e)

YVVVVY

Fig.5.1
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Poliedrele neregulate frecvent intalnite sunt prisma si piramida .

Prisma este poliedrul ale carui muchii sunt paralele si bazele sunt egale intre
ele si paralele. Dacda muchiile sunt perpendiculare pe planul bazei, prisma este
dreapta (fig.5.2) iar dacd sunt Iinclinate fatd de planul bazei, prisma este oblicd
(fig.5.3).
Fetele laterale ale prismei sunt patrulatere (paralelograme sau dreptunghiuri).

M,
NW

= = J

Fig.5.2 Fig.5.3
Piramida este poliedrul ale carui muchii laterale sunt concurente ntr-un
punct numit varf, iar baza este un poligon .
Fetele laterale ale piramidei sunt triunghiuri. Daca varful piramidei se
proiecteaza in centru bazei, piramida este dreaptd (fig.5.4); in caz contrar, este oblica
(fig.5.5).
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Un poliedru poate fi comvex,daca este situat de aceiasi parte a planului

oricareia din fete sau concav,daca este intersectat de planele fetelor sale.

Poliedrele se reprezinta in epura prin proiectiile varfurilor si muchiilor.
Deoarece poliedrele sunt considerate corpuri opace muchiile vizibile se

reprezinta cu linie groasa continua iar cele acoperite se reprezintd cu linie intrerupta.

Vizibilitatea muchiilor in epura, se determina respectand urmatoarele reguli

generale :

e conturul aparent este intotdeauna vizibil;

e muchie sau o fata care contine un punct vizibil ce nu apartine conturului
aparent, este vizibila; astfel in fig.5.4, proiectiile orizontale ale
muchiilor /4V/, /BV/ s1 /CV/ sunt vizibile intrucat contin proiectia

orizontald v a varfului V, vizibila pe planul /H] de proiectie;

e dacd proiectiile a doud muchii ce nu se intersecteaza in spatiu sunt
concurente, atunci una din acestea este vizibild si cealaltd nevizibila
(in fig.5.3, proiectia verticala a muchiei /M R, /, respectiv a muchiei

INN, 1);

e dacd doud fete se intersecteazd dupa o muchie ce apartine conturului
aparent, atunci una din fete este vizibila si cealalta nevizibila (fig.5.2,

muchia /m’m ’/ sifetele [m’m v 'r] -vizibila, respectiv

[m’m,’n 'n7- nevizibild);

e dacd muchia nu apartine conturului aparent, atunci ambele fete sunt
vizibile (fig.5.2, muchia /r’r,’/ si fetele fm’m v '¥’] si [r'r,’p,'p’])

sau ambele nevizibile (fig. 5.2, muchia/n’n,’/si fetelefm’m 'n, 'n’]

sifn’n,’p,'p’l);

e daca un varf ce nu apartine conturului aparent este vizibil, atunci toate
muchiile care converg in acel varf sunt vizibile (fig.5.3, varful v’ si
muchiile /a’b’/, /b’ c’/, Ib” b;” /), iar daca acel varf este nevizibil,

atunci si muchiile care converg in el sunt, de asemenea, nevizibile

(fig. 5.2), varful r “si muchiile /m ’r "/, /¥, 'p, ", [ ¥,'¥" /).

Un punct de pe suprafata unui poliedru apartine unei drepte de pe fata

acestuia.

5.1.1. Sectiuni prin poliedre

Sectionand un poliedru convex cu un plan se obtine un poligon convex;laturile
poligonului rezultd din intersectia planului de sectiune cu fetele poliedrului, iar
varfurile acestuia rezultd din intersectia planului de sectiune cu muchiile
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poliedrului.Deci pentru detreminarea sectiunii unui poliedru cu un plan se pot utiliza-
in general doud metode:
1. -determinarea poligonului de sectiune prin varfuri,
2. -determinarea poligonului de sectiune prin laturi.
Prin sectionarea unui poliedru cu un plan proiectant, proiectia poligonului de
sectiune rezultat, apartine urmei planului de sectiune pe care planul proiectant este
perpendicular (fig.5.6 si fig. 5.7).

X a b c P 0
- 1
n
m/
@ q by ¢
Fig.5.6 Fig.5.7

5.1.2. Desfasurarea poliedrelor

Prin desfasurarea unui poliedru toate fetele sale sunt aduse in acelati plan;
figura plana poligonald obtinuta se numeste desfasurata sau transformatdi prin
desfasurare; Trasarea desfdsurater atdt pentru prisma cat si pentru piramida
presupune cunoasterea adevaratei marimi a bazelor poliedrelor desfasurate si a
muchiilor si fetelor laterale.
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a. Desfasurarea unei prisme.
Fie trunchiul de prisma dreapta [MNPM N P ] ale carei muchii laterale sunt

perpendiculare pe planul bazei (fig.5.8). Desfasurand prisma dupa muchia /M M, / si

asezand fetele laterale in acelasi plan, se obtine un sir de poligoane ale caror laturi

sunt muchiile prismei: /MM, /=/M M /;

/NN /=/NN,/; /PP, /=/PP, I  IMN/=IMN,k/; INP/=/N/P, /| IPM/=IPM, /.
Muchiile laterale fiind paralele intre ele, raman paralele s1 in desfasurata.

Deoarece muchiile laterale sunt perpendiculare pe baza, transformata prin desfasurare
a bazei este o linie dreapta. Considerand ca /AB/c/NNjPPJ si transformata

/AB,/c[ NN, P, P, atunci /AB/= /A B, /, iar unghiurile pe care /AB/ le face cu

muchiile laterale, & si 5 , se pastreazd in desfasuratid. Prin urmare, se poate
concluziona:
e - 0 sectiune normald printr-o prismd se transforma, prin desfasurare,
intr-o linie dreapta;
e - 0 dreaptd si transformata ei, prin desfdsurare, taie muchiile prismei
sub aceleasi unghiuri;

e -0 linie pe suprafata unui poliedru are aceeasi lungime cu transformata
ei prin desfasurare

N, Mig Nig Mig
Pro
o A
Q
K%
Q
M \\
e By
!
‘ MO NO PO MO
INEIY NPy IEINP[ [Py Mo [Z[PM]

Fig.5.8
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a. Desfasurarea unei piramide.

Fetele laterale ale unei piramide sunt triunghiuri. Pentru desfasurarea
piramidei, este necesaraca §i in cazul prismei cunoasterea adevaratelor marimi ale
bazei §i muchiilor laterale. Adevdrata marime a bazei se determind prin metoda
rabaterii, iar adevdratele marimi ale muchiilor se obtin, de reguld, prin metoda
rotatiei.

Dupa modul de asezare al fetelor in desfasurata , piramida se poate desfasura
in evantai, daca fetele laterale sunt asezate in planul uneia dintre aceste fete, sau in
stea, daca fetele laterale ale piramidei sunt aduse in planul bazei prin rabaterea
acestora in jurul muchiilor bazei.

Fie piramida oblica [SABC]J cu baza [ABC]c [H] (fig.5.9). Marimea reala a
bazei este definita de proiectia orizontald a acesteia. Pentru determinarea adevaratelor
marimi ale muchiilor, acestea se rotesc in jurul unei axe verticale
(W )w, w ’) ce trece prin varful S(s, s) al piramidei. Dupa rotatie, muchiile devin
frontale si proiectiile verticale ale acestora sunt:

Isay’l=/SAl; Isb11=SB/ silscy1=/SC/.

Destasurata fetelor laterale se compune dintr-o succesiune de triunghiuri care
au un varf comun si ale cdror laturi sunt muchiile piramidei. Adaugand la desfasurata
suprafetei laterale [SABCA] poligonul bazei [ABC]J, se obtine desfasurata completa a
piramidei..

S :<w> /CW b1 O1
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5.1.3. Intersectia unui poliedru cu o dreapta

Un poliedru convex este intersectat de o dreapta in doud puncte. Acestea sunt
determinate de intersectia dreptei cu poligonul rezultat prin sectionarea poliedrului
cu un plan proiectant care contine dreapta considerata.

a.Intersectia unei drepte cu o prisma.

Fie prisma triunghiulara oblica [ABCA B ,C ] cu baza [ABC]c [H] si dreapta
(D)(fig.5.10,a 51 b).
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Planul de capat [P/, care contine dreapta (D), intersecteazd prisma dupa
triunghiul de sectiune [4,B,C J. Intrucat /4 ,B,CJ [P]/A (D) c [P], intersectia
dreptei (D) cu laturile triunghiului de sectiune determind punctele Msi N, in care
dreapta considerata intersecteaza prisma.

Dupa determinarea proiectiilor triunghiului de sectiune a prismei cu planul de
capat [P[(Py ,P,) se determind proiectiile orizontale ale punctelor de intersectie:

m si n. Proiectiile verticale m’si n” ale acestor puncte se determina cu linii de ordine
ridicate din proiectiile orizontale.

Segmentul /MN/ nu este vizibil in ambele proiectii, acesta fiind situat in
interiorul prismei. La stabilirea vizibilitdtii dreptei (D) se tine seama si de vizibilitatea
fetelor prismei.

b. Intersectia unei drepte cu o piramida.

Fie piramida [SABC] cu baza [ABC] c [H] si dreapta (D) (fig. 5.11,a si b).
Planul auxiliar de sectiune [P/ este definit de dreapta (D) si varful § al piramidei.
Pentru construirea urmei orizontale (Ph) a acestui plan se utilizeaza dreapta (4 ) care
trece prin § si e concurentd in E cu dreapta (D). Planul de sectiune [P] [(D), (4)]
intersecteaza piramida dupa dreptele (SN, ) si (SM, ).

Ca urmare, punctele de intersectie a dreptei (D) cu piramida considerata sunt:
M siN.
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0
W
Fig.5.11

In epura (fig.5.11,b) urma orizontald (Ph) a planului de sectiune [P/ este
definita de urma orizontala h a dreptei (D) si urma orizontala h, a dreptei (4);
(sm, ) si (sn, ) reprezintd proiectiile orizontale ale dreptelor dupd care planul [P/
intersecteaza fetele piramidei. Ca urmare, » $i m sunt proiectiile orizontale ale
punctelor de intersectie a dreptei (D) cu piramida consideratd. Cu linii de ordine,
ridicate din aceste proiectii, se determind pe (d’) proiectiile verticale m” si n” ale
punctelor de intersectie a dreptei (D) cu piramida [SABC]. La stabilirea vizibilitatii
dreptei (D) se tine seama de cele prezentate la intersectia unei drepte cu o prisma.
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5.2. LUCRARI DE LABORATOR
5.2.1. Sectionarea si desfagurarea unei piramide drepte.

Enunt:

Sa se sectioneze cu un plan proiectant [/P/(Px,M) piramida patrulatera dreapta
[VABCD] cu baza un patrat [ABCD] situat intr-un plan de proiectie si sa se
desfasoare poliedrul rezultat;inaltimea piramidei /VN/=55mm (tabelul 5.1).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) (fig 5.12); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.5.12).

1.3. Se completeazd enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor 4,B,Px si M (tabelul 5.1).

A(60,30,0); B(40,10,0); Px(5,0,0); M(70,0,70);

[P]-plan de capat

1.5. Se reprezinta proiectiile piramidei /[VABCD] in planele de proiectie.

1.6. Se reprezinta urmele planului de capat /PJ.

1.7. Se determind proiectiile paralelogramului [1234] rezultat prin sectionarea
piramidei [VABCD] cu planul de capat [P/ stiindu-se ca orice sectiune cu un plan de
capat are proiectia verticald suprapusa pe urma verticala a acestuia (Pv);

1.8. Fiind determinata proiectia verticald a patrulaterului de sectiune [123%’]
Se determina si celelalte doua proiectii :laterald /17273747 ] si orizontald [1234] ducand
liniile de ordine corespunzdtoare fiecatui punct.

1.9. Muchiile fiind in pozitii particulare fata de planele de proiectie se vor
proiecta in adevarata lor marime pe planele de proiectie cu care sunt paralele;astfel
muchiile /AV/si /CV/ care sunt drepte frontale se vor proiecta in adevarata lor
marime in planul vertical de proiectie (/AV/=/a%7 si /CV/=/c%¥7 ) iar muchiile /BV/ si
/DV/ care sunt drepte de profil se vor proiecta in adevarata lor marime in planul
lateral de proiectie (/BV/=/b"v"] i /DV/=/d"»v "7 )(fig.5.12).

1.10. Pentru desfdsurarea poliedrului rezultat prin sectionare se alege in un
punct Vo si pornind de la acesta se desfasoara intai piramida [VABCD] ale carei
muchii se cunosc in adevarata lor marime(/AV/=/a%" ; /ICVI=/cv7 ; IBV/I=/b"v"] ;
/IDV/I=/d"%"7; [ABCD]=[abcd]) iar pe acestea se mdsoard segmentele
IVI=Iv171, IV2I=/v"2"1, IV3I=/v37, V4= v"4"].

1.11.Se traseaza cu linie groasa conturul trunchiului de piramida rezultat
[ABCD1234].

1.12. Se completaza indicatorul conform modelului (fig.5.12).
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Tabelul 5.1
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
X 60| 55| 50| 45| 40| 80| 75| 70| 65| 60
A y 0 0 0 0 0| 40| 40| 40| 40| 40
z 20 20| 20| 20| 20 0 0 0 0 0
X 80| 75| 70| 65| 60| 60| 55| 50| 45| 40
B y 0 0 0 0 0| 20| 20| 20| 20| 20
z 40| 40| 40| 40| 40 0 0 0 0 0
X 90| 85| 80| 75| 70| 90| 85| 80| 75| 70
M y 701 70| 70| 70| 70 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0] 70, 70| 70| 70| 70
[P] | xp,=10 [P]-plan vertical [P]-plan de capat
Varianta
Punctul 11 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20
X 60| 55| 50| 45| 40| 80| 75| 70| 65| 60
A y 10| 10| 10| 10| 10 0 0 0 0 0
V4 0 0 0 0 0] 30| 30| 30| 30| 30
X 80| 75| 70| 65| 60| 60| 55| 50| 45| 40
B y 30, 30| 30| 30| 30 0 0 0 0 0
V4 0 0 0 0 0| 10, 10| 10| 10| 10
X 90| 85| 80| 75| 70| 90| 85| 80| 75| 70
M y 0 0 0 0 0| 70| 70| 70| 70| 70
V4 700 70| 70| 70| 70 0 0 0 0 0
[P] | xp=0 [P]-plan de capat [P]-plan vertical
Varianta
Punctul 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 60| 55| 50| 45| 40| 80| 75| 70| 65| 60
A y 0 0 0 0 0| 30| 30| 30| 30| 30
z 10, 10| 10| 10| 10 0 0 0 0 0
X 80| 75| 70| 65| 60| 60| 55| 50| 45| 40
B y 0 0 0 0 0O 10| 10| 10| 10| 10
z 30, 30| 30| 30| 30 0 0 0 0 0
X 90| 85| 80| 75| 70| 90| 85| 80| 75| 70
M y 701 70| 70| 70| 70 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0| 70| 70| 70| 70| 70
[P] | xp=5 [P]-plan vertical [P]-plan de capat
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wnt: Sa se sectioneze piramida patrulatera dreapta [VABCD] cu baza un patrat
[ABCD] situat intr—un plan de proiectie, cu un plon proiectont [P] si sa
se desfasoare poliedrul rezultat; inaltimea piramidei VN[= 55 mm.

Lucrarea nr.

Univ. Transilvania Brasov

) - Denumirea plansei }
Sectionarea si desfasurarea unei piramide drepte.

5.2.1 Catedra: GDGT
Data: Numele si prenumele Facultotea — sectia - grupa
03.10.2006 Popescu lon I — CA — 72156

Fig.5.12
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5.2.2. Construirea unei piramide cu baza intr-un plan /P].

Enunt:

Sa se construiasca piramida dreaptd [SABC] cu baza un triunghi echilateral
A[ABC] situat intr-un plan [P J(Px,T,R) ; indltimea piramidei /S€2/ =30mm si latura
/ AB / =30 mm(tabelul 5.2).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) (fig 5.13); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.5.13).

1.3. Se completeazd enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor Px,T,R si A (tabelul 5.2).

Px(120,0,0); 1(0,80, 0); R(0,0,60); A(70,20,z4)

Rabaterea planului /P ] se va efectua in planul /V].

1.5. Se reprezinta epurele punctelor Px; T si R conform modelului (fig 5.13).

1.6. Se reprezintd urmele planului /P/,(Pv) si (Ph) definit de punctele Px;
TsiR.

1.7. Punctul 4 din plan se construieste cunoscandu-se teorema potrivit careia
un punct apartine unui plan dacd apartine unei drepte din plan.

De aceea cunoscandu-se abscisa si depdrtarea punctului 4 se va construi o
dreapta in plan care sd contina proiectia orizontala a.

Cel mai simplu este sa se construiascd o frontald a planului [P/ care trece
prin punctul 4.

1.8. Proiectia orizontala a frontalei (f ) este paralela cu (Ox),contine a si
intersecteaza (Ph) in h, proiectia verticald a frontalei (f”) va trece prin h”si va fi
paralela cu (Pv); pe ea se determina cu linie de ordine a proiectia verticala a punctului
A, a’

1.9. Pentru a construi baza [AB(] a triunghiului echilateral Af/ABC] situat in
planul /P | se rabate acest plan in planul /V] avand ca axa de rabatere (Pv)(vezi
lucrarea 4.23); pe frontala rabatuta se construieste latura /AoBo/=30 mm.

1.10.1In planul rabatut se construieste triunghiul echilateral Af/doBoCo] a cirui
varf Co se va afla pe o alta frontala a planului (Fo;).

1.11.Se ridica in plan frontala (F) astfel: prin Ho; se traseaza un arc de cerc
cu centrul in Px si raza /Px Ho;/ pand intersecteaza (Ph) in h; apoi se traseaza
proiectiile frontalei (F) in planul /P] la fel ca si la frontala (F).

1.12.Proiectiile verticale a b5 c¢; se vor afla pe proiectiile verticale ale
frontalelor corespunzatoare (f”) si (f;”); cu linii de ordine se obtin si proiectiile lor
orizontale a, b, c.
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1.13. Iniltimea piramdei se afla pe perpendiculara (£2M) ridicati din £2 pe
planul [P/, (@'m’)_L (Pv) si (@ m)_L(Ph); pentru a masura un segment de marime
datd se va transforma dreapta (£2M) intr-o dreaptd frontala printr-o rotatie de nivel
avand ca axa o dreapta verticala ce trece prin £2

Pe proiectia verticald a dreaptei rotite (wm;”) se va masura segmentul
Jo’s;” [ =30 mm ; prin proiectia verticala rotitd a punctului s;” se va aduce o paralela
la (Ox) pana la intersectia cu perpendiculara (@m”’) pentru a determina proiectia
verticald nerotita s”a punctului S.

Proiectia orizontald s punctului §' se determind cu linie de ordine dusa din s’
pe (om).

1.14. Cunoscandu-se baza Af[ABC] si inaltimea /(2§ /se construieste piramida
dreapta [SABC].

1.15. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.5.13).

Tabelul 5.2
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 9|1 10
X 95| 90| 85| 80| 100| 95| 90| 85| 80| 100
! y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 551 50| 55| 50 60| 60| 55| 65| 50| 70
X 95| 90| 85| 80| 100| 95| 90| 85| 80| 100
R y 60| 55| 65| 50| 70| 55| 50| 55| 50| 60
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 50 55| 60| 55| 65| 50| 55| 60| 55| 65
A y 200 15| 20| 15| 20| 20| 15| 20| 15| 20
z ZA
[P] | xp,=10 Rabaterea planului [P] se va efectua in planul [V]
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Tabelul 5.2continuare

Varianta
Punctul 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
X 10 10 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10
! y 60| 55| 65| 50| 70| 55| 50| 55| 50| 60
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 10 10, 10, 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10
R y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 551 50| 55| 50| 60| 60| 55| 65| 50| 70
X 50| 55| 60| 55| 65| 50| 55| 60| 55| 65
A
y Ya
z 200 15| 20| 15| 20| 20| 15| 20| 15| 20
[P] | xp,=110 Rabaterea planului [P] se va efectua in planul [H]
Varianta
Punctul 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! y 60| 55| 65| 50| 70| 55| 50 55| 50, &0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 55| 50| 55| 50| 60| 60| 55| 65| 50| 60
X 50 55| 60| 55| 65| 50| 55| 60| 55| 70
A y 20| 15| 20| 15| 20| 20| 15| 20| 15| 20
V4 <4
[P] | xp=120 Rabaterea planului [P] se va efectua in planul [V]
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Px(120,0,0)  T(0,80,0) R(0,0,60) A(70,20,24)
Rabaterea planului [P] se va efectua in planul [V].

Enunt: S0 se construiasca piramida dreapta [SABC] cu baza un triunght echilateral
[SABC] situat intr—un plan [P] (Px,T,R); inaltimea piramidei [SQ[=30 mm si
latura |AB[=30 mm.

Lucrarea nr. Univ. Transilvania Brasov ) . Denumirea planse .
52.7 Catedra: GDGT Construirea unei piramide cu baza in planul [P]
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectia - grupa

03.10.2006 Popescu lon T - CA = 2156

Fig.5.13
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5.3.TEME
5.3.1. Sectionarea si desfasurarea unei piramide oblice

Enunt:

Sa se sectioneze piramida oblicad [SABC] cu baza [ABC] intr-un plan de
proiectie ,cu un plan proiectant [P] si sd se desfasoare trunchiul de piramida rezultat
(tabelul 5.3).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) (fig 5.14); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.5.14).

1.3. Se completeazd enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A4,B,C,S,M si Px (tabelul 5.3).

A(70,30,0) ; B(40,40,0) ; C(55,10,0) ; S(5,25,40) ; M(60,0,30) ; Px(15,0,0)

[ABC] €[H]; [P] -un plan de capat

1.5. Se reprezinta epurele punctelor 4, B, C, S, M si Px conform modelului
(fig.5.10).

1.6. Se reprezinta proiectiile piramidei oblice [SABC] .

1.7. Se reprezintd urmele planului de capat [P, (Pv) si (Ph) definit de
punctele Px si M.

1.8. Se determind rezultat prin sectionarea piramidei oblice [SABC] cu
planul de capat /PJ; proiectia verticald a sectiunii /172”3’ ] se afla pe urma verticala
(Pv) a planului de capat [P] iar proiectia sa orizontala [7123] se determina cu linii de
ordine duse pe proiectiile orizontale corespunzatoare ale muchiilor piramidei

1.9. Pentru determinarea adevaratei marimi a sectiunii /123] se rabate planul
de capat [P/ in planul orizontal de proiectie /H] avand ca axa de rabatere (Ph).

1.10.Pentru a desfasura piramida oblica [SABCJ] trebuie determinate si
adevaratele marimi ale muchiilor sale care nu sunt in planul /H] (SA/;/SB/si SC/)
ceea ce se realizeazd printr-o rotatie de nivel avand ca axa o verticald ce trece prin
varful § al piramidei .

1.11.Printr-o astfel de rotatie muchiile SA//SB/si [SC/se vor transforma in
drepte frontale a caror proiectii verticale se vor proiecta in adevarata lor marime:
[SA[=(sa’); [SB[=(sD"); |SC/=(sc’).

1.12. Desfasurarea piramidei oblice [SABC] se realizeaza alegand un sens de
desfasurare (aici de la 4 la C s.a.m.d) si un varf So (poate sa coincida cu s’sau poate
ca in exemplul ales sa fie separat).

1.13. Se efectucaza desfasurarea utilizand adevaratele marimi ale muchiilor.

1.14. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.5.14).
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Tabelul 5.3

Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
30 50| 55| 40| 40| 65| 65| 70| 60| 55
40| 40| 40| 45| 55| 25| 15| 15| 20| 10

A

65| 65| 70| 60| 75| 30| 50| 55| 40| 70
25| 15| 15| 20| 20| 40| 40| 40| 45| 30

40| 30 35| 30, 50| 40| 30| 35| 30| 40
10| 10 51 10 50 10 10 5] 40

15 50 10 10| 15| 15 50 10 10 5
25| 20| 20| 25| 25| 25| 20| 20| 25| 25
40| 50 50| 50, 50| 40| 50| 50| 50| 40
75| 80| 85| 70| 80| 75| 80| 8| 70| 60

@
N [ [X N[ XN M N HIN M
(9

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40| 45| 50| 40| 50| 40| 45| 50| 40| 30
[PT | Xpx 5 5 0 5 0 5 5 0 51 15
ABCe [H]
Varianta
Punctul 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20

40| 30| 35| 30| 50| 40| 30| 35| 30] 40

A

65| 65| 70| 60| 75| 30| 50| 55| 40| 70

25| 15| 15| 20| 20| 40| 40| 40| 45| 30
65| 65| 70| 60| 75| 30| 50| 55| 40| 70

25| 15| 15| 20| 20| 40| 40| 40| 45| 30
15 5/ 10 10} 15] 15 5/ 10| 10 5
40| 50| 50| 50| 50| 40| 50| 50| 50| 40
25| 20| 20| 25| 25| 25| 20| 20| 25| 25
75| 80| 8| 70| 80| 75| 80| 8| 70| 80
40| 45| 50| 40| 50| 40| 45| 50| 40| 30

@!
N [ (XN [ [X N[ [H N [H N[
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

[Pl | xex | 5| 5] of 5] o] 5| 5| of 5] 15
ABCe [V]
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Tabelul 5.3
continuare
Varianta
Punctul 21 221 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 65| 65| 70| 60| 75| 30| 50| 55| 40| 70
A y 25| 15| 15| 20| 20| 40| 40| 40| 45| 30
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 40| 30| 35| 30| 50| 40| 30| 35| 30| 40
B y 5/ 10| 10 51 10 5/ 10| 10 5| 40
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 30| 50| 55| 40| 40| 65| 65| 70| 60| 55
C y 40| 40| 40| 45| 55| 25| 15| 15| 20| 10
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 15 5/ 10 10| 15| 15 5/ 10| 10 5
S y 250 20| 20| 25| 25| 25| 20| 20| 25| 25
z 40| 50| 50| 50| 50| 40| 50 50| 50| 40
X 75| 80| 85| 70| 80| 75| 80| 85| 70| &80
M y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 40| 45| 50| 40| 50| 40| 45| 50| 40| 45
[P] Xpx 5 5 0 5 0 5 5 0 5| 15
ABCe [H]
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ai

£\

\CO /Xo

20
) /

A70,30,0)  B(40,40,0) C(55,10,0) S(525.40)  M(80,0,45)  Px(15,0,0)
[ABC]E [H] [P]- plan de capat

Bt Sg se sectioneze piramida oblica [SABC] cu baza [ABC] intr—un plan de
proiectie, cu un plan proiectant [P] si sa se desfasoare trunchiul de
piramida rezultat.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

5.5 Catedrar CDGT Sectionarea si desfasurarea unei piramide oblice,
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectic — grupa
03.10.2006 Popescu lon T — CA - 2156

Fig.5.14
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5.3.2. Desfasurarea unui trunchi de piramida dreapta.

Enung:

Sa se desfasoare trunchiul de piramida dreaptd rezultat prin sectionarea
piramidei [SABC]/ cu baza un triunghi echilateral /4B (] situat intr-un plan proiectant
[P](Px, A) ,cu un plan [R](Rx) //[P] ;centrul cercului circumscris AJABC] este G si
inaltimea piramidei /SG/=55mm(tabelul 5.4).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executda pe un format A4(210x297).(fig 5.15); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.5.15).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor 4, Px,G si Rx (tabelul 5.4).

A(95,45,40); Px(60,0,0); G(80,30,z¢); Rx(35,0,0).

Planul /P ] —plan de capat

1.5. Se reprezintd epurele punctelor 4, Px, G si Rx conform modelului
(fig.5.15).

1.6. Se reprezinta urmele planului de capat /P ]

1.7. Se rabate planul de capat [P ] in planul /H | impreuna cu punctele 4 si G.

1.8. In planul de capat rabatut in planul /H] se construieste cercul cu raza
/A, G,/ in care se Inscrie triunghiul echilateral /4, B, C, |.

1.9. Prin ridicarea rabaterii se aduce triunghiul echilateral /4 BC] in planul de
capat [P ].

1.10. Se construieste piramida dreapta [SABC]/ stiind ca inaltimea sa este o
perpendiculard pe planul de capat,deci o dreaptda frontala care se proiecteaza in
adevarata sa marime in planul /V] ( /s’g 7/ este perpendicular pe (Pv) si reprezinta
adevarata marime a inaltimii piramidei ).

1.11. Se reprezinta urmele planului [R] paralel cu planul [P].

1.12. Se determina proiectiile triunghiului rezultat prin sectionarea piramidei
drepte [SABC]J cu planul /R] stiind ca proiectia sa verticala [17 27 3 7] se afla pe
urma verticald (Rv) a planului /R] // [P].

1.13. Pentru a desfasura trunchiul de piramida rezultat JABCI 2 3 ] trebuie
determinate adevaratele marimi ale muchiilor /SA/, /SB/ s1 /SC/,ceea ce se realizeaza
prin rotatiile de nivel ale acestora in jurul unei axe verticale trecand prin varful § al
piramidei,pdnd ajung in pozitia de drepte frontale;odata cu muchiile respective se
rotesc si punctele 17, 25 3 “ajungandin 1;” 2;” 3;

1.14. Avand toate muchiile in adevarata lor marime se desfasoara trunchiul de
piramida si se reprezinta pe desfasurata si conturul sectiunii (fig.5.15)

1.11.Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.5.15).
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Tabelul 5.4
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 9/ 10
X 100 95| 90| 85| 80 0 5/ 10 15| 20
A y 50| 40| 45| 40| 45| 40| 35| 40| 50| 45
z 50| 45| 40| 50| 55| 50| 40| 45| 40| 45
X 8| 80| 75| 70| 75| 25| 30| 35| 30| 35
G y 35/ 40| 30| 35| 30| 30| 35| 30| 35| 25
V4 7G
[P] | xp,=65 [P] plan de capat
[R] | xpx=40 [R] plan de capat
Varianta
Punctul 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
X 0 5/ 10| 15 20] 100] 95| 90| 85| &0
A y 40| 35| 40| 50| 45| 50| 40| 45| 40| 45
z 50| 40| 45| 40| 45| 50| 45| 40| 50| 55
X 25| 30| 35| 30| 35| 85| 80| 75| 70| 75
G y Yo
z 30| 35| 30| 35| 25| 35| 40| 30| 35| 30
[P] | xp,=60 [P] plan vertical
[R] | xpx=35 [R] plan vertical
Varianta
Punctul 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 0 50 10 157100 95| 90| 85| 80| 95
A y 40| 35| 40| 50| 50| 40| 45| 40| 45| 45
z 50| 40| 45| 40| 50| 45| 40| 50| 55| 40
X 25| 30| 35| 30| 85| 80| 75| 70| 75| &0
G y 30/ 35| 30| 35| 35| 40| 30| 35| 30| 30
V4 ZG
[P] | xp.=60 [P] plan de capit
[R] | xg =35 [R] plan de capat
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A Cy
B
A<95,45,40> PX(@0,0,0) G<80,BO,ZG> RX<35,0,0>

[P]- plan de capat

Enunt: Sa se desfasoare trunchiul de piramida dreapta rezultat prin sectionarea piramidei [SABC] cu bazp
un triunghi echilateral [ABC] situat intr—un plan proiectant [P] (Px, A), cu un plan [R](Rx)//[P]);
centrul cercului circumseris triunghiului [ABc] este G si inaltimea piramidei [|SGl|= 55 mm.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea_plansei )

532 Catedra: GDGT Desfasurarea unui trunchi de piramida dreapta.
Data: Numele si- prenumele Focultatea - sectia - grupa
03.10.2006 Popescu lon T — CA — 2156

Fig.5.15
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5.3.3. Sectionarea si desfasurarea unei prisme oblice

Enunt:

Sa se sectioneze prisma oblica JABCA;B;C,] cu baza A[AB(] intr-un plan de
proiectie ,cu un plan proiectant /PJ(Px,) perpendicular pe muchiile prismei §i sa se
desfasoare trunchiul de prisma rezultat (tabelul 5.5).

Indicatii:

1.1 Lucrarea se executd pe un format A4(210x297) (fig 5.16); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2 Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.5.16).

1.3 Se completeaza enuntul problemei.

1.4 Se scriu coordonatele punctelor 4,B,C,A4;, si Px (tabelul 5.5).

A(80,25,0); B(65,40,0); C(50,10,0); A;(45,25,50); Px(15,0,0)

[P J-plan de capat

1.5 Se reprezinta proiectiile prismei JABCA;B;C;] in planele de proiectie.

1.6 Se reprezintd urmele (Ph) si (Pv) ale planului de capat [P].

1.7 Se determina proiectiile triunghiului /23] rezultat prin sectionarea prismei
[ABCA;B,;C,] cu planul de capat [P] stiindu-se ca orice sectiune cu un plan de capat
are proiectia verticald suprapusd pe urma verticala a acestuia (Pv);

1.8 Fiind determinatd proiectia verticald a triunghiului de sectiune /172737
se determind si proiectia orizontald [123/ ducand liniile de ordine corespunzatoare
fiecarui punct.

1.9 Muchiile prismei fiind drepte frontale se vor proiecta in adevarata lor
marime pe planul de proiectie vertical /F] cu care sunt paralele;astfel muchiile
1AA;/, | BB,/ 1 /CC,/ se vor proiecta in adevarata lor marime in planul vertical de
proiectie (/AA;/=/a‘a;7 ; IBB;/=/b’b;7 ;/CC;/=/c’c;7 ) (fig.5.16).

1.10 Adevarata marime a triunghiului de sectiune se determind prin rabaterea
planului de capat [P/ in planul /H]J.

1.11 Pentru desfasurarea prismei rezultatd prin sectionare se alege un sens de
desfasurare (de la 4 la B ,C si A) asezandu-se adevaratele marimi ale laturilor
triunghiului de sectiune [lo2030] perpendicular fie pe o dreaptd oarecare fie pe
prelungirea urmei verticale (Py) a planului de capat.

Pe aceste perpendiculare se vor masura adevaratele marimi ale muchiilor
la11,1b%27, /c37.(fig.5.16) si se vor atasa bazele [102030] s1 [AoBoCo].

1.12. Se completaza indicatorul conform modelului (fig.5.16).
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Tabelul 5.5
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
A X 55| 45] 45 50| 80| 90| 85| 80| 75| 70
y 10| 50| 40| 35| 25| 20| 30| 35| 25| 20
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B X 85| 80| 75| 70| 65| 70| 70| 55| 55| 60
y 300 35| 25| 20| 40| 10| 45| 15| 10 5
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C X 70| 55| 55| 60| 50| 60| 55| 45| 45| 50
y 451 15| 10 5/ 10] 40| 10| 50| 40| 35
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Al X 25| 20| 15] 10| 45| 45| 40| 30| 25| 20
y 10| 50| 40| 35| 25| 20| 30| 35| 25| 20
z 45| 50| 45| 50| 50| 50| 45| 50| 45| 50
[P] | Xp=10 Planul [P] —plan de capat
Varianta
Punctul 11| 12| 13| 14| 15 16| 17| 18| 19| 20
A X 55| 45| 45| 50| 80| 90| 85| 80| 75| 70
y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 10| 50| 40| 35| 25| 20| 30| 35| 25| 20
B X 85| 80| 75| 70| 65| 70| 70| 55| 55| 60
y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 300 35| 25| 20| 40| 10| 45| 15| 10 5
C X 700 55| 55| 60| 50| 60| 55| 45| 45| 50
y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 451 15| 10 5/ 10] 40| 10| 50| 40| 35
Al X 25| 20| 15] 10| 45| 45| 40| 30| 25| 20
y 45| 50| 45| 50| 50| 50| 45| 50| 45| 50
z 10| 50| 40| 35| 25| 20| 30| 35| 25| 20
[P] | Xp=15 Planul [P] —plan vertical
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Tabelul 5.5
continuare
Varianta
Punctul 21 22| 23 241 25| 26| 27| 28| 29| 30
A X 90| 85 80| 75 701 55| 45| 45 50| 80
y 20| 30| 35| 25| 20| 10| 50| 40| 35| 25
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B X 701 70| 55 55 60| 85 80| 75 70| 65
y 10| 45| 15| 10 50 30| 35| 25| 20| 40
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C X 60| 55| 45| 45 50 70| 55 55 60| 50
y 40| 10| 50| 40| 35| 45| 15| 10 50 10
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Al X 451 40| 30| 25| 20| 25| 20 15 10| 45
y 20| 30| 35| 25| 20| 10| 50| 40| 35| 25
z 50| 45 50| 45 50| 45 50| 45 50| 50
[P] | Xp=15 Planul [P] —plan de capit
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3
7

‘AO

AO /\

Ao
A(80.250)  B(65,40,0) C(50,10,0) Ai(45,2550)  Px(15,0,0)
[P]- plan de capot

Enunt: - Sq se sectioneze prisma oblica [ABCA1BiC1] cu baza triunghiul [ABC]

intr—un plan de proiectie, cu un plan proiectant [P)(Px) perpendicular pe
muchiile prismei si sa se desfasoare trunchiul de prisma rezultat.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

5.3.3 Catedra: GDGT Sectionarea si- desfasurarea unei prisme oblice.
Data: Numele si prenumele Facultatea - sectic - grupa
03.10.2006 Popescu lon T — CA = 7156

Fig.5.16
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5.3.4. Sectionarea si desfagurarea unei prisme drepte

Enunt:

Sa se desfasoare trunchiul de prisma rezultat prin sectionarea prismei drepte
[ABCA;B;C,] cu baza un triunghi echilateral [ABC]J situat intr-un plan proiectant
[P](Px, A),cu un plan [/R] dat;indltimea prismei /AA4;/=60mm(tabelul 5.6).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) (fig 5.17); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.5.17).

1.3. Se completeazd enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A4, B, si Px (tabelul 5.5).

A(50,25,60); B(90,y5,20); Px(20,0,0); /AA;/=80mm,

[P ]-plan vertical; [R [- plan frontal situat la 70mm de planul/V]

1.5. ..Se reprezinta epurele punctelor A4, B, si urmele (Ph) si (Pv) ale planului
vertical [P] .

1.6. Se rabate planul vertical /P] in planul vertical de proiectie [V] si se
construieste triunghiul echilateral [ABC].

1.7. Se ridica triunghiul echilateral /ABC] in planul vertical [P].

1.8. Se construieste prisma dreapta [ABCA;B;C,/,stiind cd muchiile sale
IAA;/, /BB;/, /CC,/, sunt perpendiculare pe planul vertical si deci niste drepte
orizontale ;proiectiile orizontale ale acestor muchii vor fi in adevarata lor marime.

1.9. Se construieste urma orizontala (Rh) a planului frontal /R / la departare
de 80mm.

1.10. Se determina proiectia orizontald [123] a triunghiului rezultat din
sectionarea prismei drepte [ABCA;B;C;] cu planul frontal /R /, proiectie care este
situatd pe urma orizontald (Rh).

1.11. Se determina proiectia verticald /1/2”3’] a triunghiului de sectiune.

1.12. Muchiile prismei fiind drepte orizontale sunt proiectate in adevarata lor
marime pe planul de proiectie orizontal /H/ cu care sunt paralele;astfel muchiile
IAA,/, | BB,/ si /CC,/ se vor proiecta in adevarata lor marime in planul orizontal de
proiectie (/AA;/=/aa,/ ; /IBB;/=/b b;/ ;/CC;/=/cc;/ ) (fig.5.17).

1.13. Pentru desfasurarea trunchiul de prisma rezultat prin sectionare se alege
un sens de desfasurare (de la Bo la Ao ,Co si Ao) asezandu-se adevaratele marimi ale
triunghiului de baza [4eBoCofpe o linie dreaptd si perpendicular pe ea se traseaza
adevatatele marimi ale muchiilor /Bo2o/=/b2/ ; /Aolo/=/a2/ ; /Co3o0/=/c2/
/Bo20/=/b2/ .

1.14. Se vor atasa bazele [102030] si1 [AoBoCo].

1.15. Se completaza indicatorul conform modelului (fig.5.17).
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Tabelul 5.6
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
A X 65| 60| 70| 75| 50| 35| 40| 30| 25| 30
y 10| 15| 20| 10| 25| 10| 15| 20| 10| 15
z 30 30| 20| 25| 60| 30| 30| 20| 25| 20
B X 350 30| 40| 45| 90| 65| 70| 60| 55| 60
y ¥YB
z 15| 10] 10] 5] 20] 15] 10] 10] 5] 15
plan
[P] | vertical xp,=80 xp=20
[R] | yri=70 Planul [R] —plan frontal
Varianta
Punctul 11 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
A X 65| 60| 70| 75| 50| 35| 40| 30| 25| 30
y 30 30| 20| 25| 60| 30| 30| 20| 25| 20
z 10 15| 20| 10| 25| 10| 15| 20| 10| 15
B X 35/ 30| 40| 45| 90| 65| 70| 60| 55| 60
y 15 10| 10 51 20| 15| 10| 10 51 15
V4 V4
plan de
[P] | capat Xp=80 xXp=20
[R] | zry=70 Planul [R] —plan de nivel
Varianta
Punctul 21 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
A X 35/ 40| 30| 25| 30| 65| 60| 70| 75| 50
y 10| 15} 20| 10| 15| 10| 15| 20| 10| 25
z 30 30| 20| 25| 20| 30| 30| 20| 25| 60
B X 65| 70| 60| 55| 60| 35| 30| 40| 45| 90
y VB
z 15] 10 10l 5] 15[ 15] 10] 10] 5] 20
plan
[P] | vertical xXp=20 xp,=80
[R] | yri=70 Planul [R] —plan frontal
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A(50,25,60) B(90,y8,20) Px(20,0,0) AA1]=80 mm

[P]- plan vertical [R]= plan frontal, yr=70 mm

tnnt: S0 se desfasoare trunchiul de prisma rezultat prin sectionarea prismei drepte
[ABCA1B1C1] cu baza un triunghi echilateral [ABC] situat intr—un plan proiectant
[PI(Px,A), cu un plan [R] dat; inaltimea prismei |A1]=80 mm.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

h.54 Catedra: GDGT Sectionarea si desfasurarea unei prisme drepte.
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectia — grupa
03.10.2006 Popescu lon I — CA — 7156

Fig. 5.17




6.CONUL SI CILINDRUL

6.1.GENERALITATI

Conul este corpul geometric marginit de o suprafatd conicd si un plan;

[I'] (Curba directoare)

Fig. 6.1

Fig. 6.2

suprafata conica este generata prin rotatia
unei drepte mobile, numita generatoare,
concurenta cu axa de rotatie intr-un punct
fix §' numit vdrf si care se sprijind pe o
curba fixda (/), numitd curbd
directoare(fig.6.1).

In functie de curba directoare deosebim:
con circular, eliptic, parabolic etc;
frecvent utilizat este conul circular drept
(fig.6.2) sau oblic (fig.6.3)
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Cilindrul este corpul geometric marginit de o suprafata cilindrica si un plan;

(1) directia generatoarei

~ | L

[T] (Curba directoare)

suprafata cilindricd este generata prin rotatia
unei drepte mobile, numitd generatoare,
paraleld cu axa de rotatie §i care se sprijind pe
o curba fixda (/), numitd curbd
directoare(fig.6.4).

In functie de curba directoare deosebim:
cilindru circular, eliptic etc; frecvent utilizat
este cilindrul circular drept (fig.6.5) sau oblic
(fig.6.6).

Fig.6.4

Fig.6.5

Fig.6.6

Conul si cilindrul se reprezinta in epura prin conturul lor aparent pe planele de
proiectie care coincide cu proiectiile generatoarelor de contur (fig.6.1-6.4).
Un punct este situat pe suprafata unui con sau cilindru dacd proiectiile sale

apartin unei generatoare a acestuia.

Planul tangent la con (fig.6.7) sau cilindru (fig.6.8) contine intotdeauna o
generatoare a acestora.
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Fig.6.7 Fig.6.8

Sectiunile plane prin con si cilindru se pot asimila sectiunilor prin piramida si
prismd, care ar avea un numar infinit de muchii.

Destasurarea conului (fig.6.9)si cilindrului (6.10) se poate considera ca limita
desfasurdrii unei piramide sau prisme cu numar infinit de fete si cu unghiuri sau
distante intre fetele laterale, care tind spre zero.

mfm]\\i a0
bw:fw

Fig.6.9
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A
g Bo Ho ’

Co Go

— Fo

Fig.6.10

Punctele de intersectie dintre o dreaptd si un con sau cilindru se determina la
intersectia dreptei cu conturul unei sectiunii prin con sau cilindru cu un plan care o
contine dreapta(de preferitd un plan pentru care sectiunea rezultatd sa fie cat mai
precis determinatd).
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6.2. LUCRARI DE LABORATOR
6.2.1 .Sectionarea si desfasurarea unui con circular drept .

Enunt:

Sa se sectioneze un con circular drept cu baza intr-un plan de proiectie un cerc
cu centru in £2si raza de 20 mm , cu un plan proiectant /P] (Px,N) si sd se desfasoare
trunchiul de con rezultat.Indltimea conului / S€2/ =50mm (tabelul 6.1)

Indicatii:
1.1. Lucrarea se executd pe un format A4(210%x297) (fig 6.11); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.
1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.6.11).
1.3. Se completeaza enuntul problemei.
1.4. Se scriu coordonatele punctelor £2, Px si N (tabelul 6.1).
€2(55,35,0); Px(25,0,0); N(100,0,50),
Cercul de baza € [H] ; [P]-plan de capat
1.5. Se reprezinta proiectiile conului circular drept (fig.6.11).
1.6. Se reprezinta urmele planului de capat [P].
1.7. Se determind proiectiile verticale ale elipsei de sectiune
[as b} c),d;e’ f, g, i’] care vor fi situate la intersectia urmei verticale (Pv) a
planului de capat cu proiectiile verticale ale generatoarelor conului
(/11%57,/12%57,/13%7,/4%7,/5%7,1657,17%57,/857).
1.8. Se determind proiectiile orizontale ale elisei de sectiune
[ a b, ¢ d e f, g i] trasand liniile de ordine pand pe proiectiile orizontale ale
generatoarelor corespunzatoare.
1.9. Se va desfasura trunchiul de con cunoscandu-se ca desfasurata conului
este un sector circular de raza egald cu generatoarea conului si avand unghiul la

centrua = 3600 R/G (R - raza cercului de baza; G - generatoarea).
1.10.Pentru trasarea pe desfasuratd a transformatei elipsei de sectiune

generatoarele trunchiului de con se aduc in adevarata marime pe generatoarea /5”S”/
de contur aparent vertical (generatoare de front) printr-o rotatie de nivel, efectuata in
jurul axei conului, generatoarele trunchiului de con. ; prin arce de cerc cu centrul in s’
aceste generatoare sunt transpuse pe transformatele generatoarelor .corespunzatoare.

Unind punctele astfel obtinute, se obtine transformata elipsei de sectiune.

1.11.Punctele de inflexiune ale transformatei elipsei de sectiune sunt punctele
de pe suprafata conului, pentru care planele tangente la con sunt perpendiculare pe
planul secant [P] (teorema Olivier). Pentru determinarea acestor puncte, prin varful §
se construieste perpendiculara (SQ) pe planul [P/ si urma orizontala H(h, h’) a
acestei perpendiculare.
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Urmele orizontale ale planelor tangente la con, perpendiculare pe planul [P/,
sunt tangentele la cercul de baza construite prin A. Punctele de inflexiune cautate sunt
M(m, m) si M(m, m,) in care generatoarele de tangenta (S7) si (ST7 )

intersecteaza planul /PJ.

1.12. Se traseaza desfasurata trunchiului de con circular drept pornind din s

/

(fig.6.11).
1.13. Se completaza indicatorul conform modelului (fig.6.11).
Tabelul 6.1
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 9|1 10
X 55| 50| 45| 55| 50| 45| 40| 35| 40| 40
Q y 40| 35| 30| 25| 40| 40| 35| 30| 25| 40
z 0/ 0, 0] O] O] O] O O] O] O
X 95| 90| 85| 80| 75 5/ 10] 15] 20| 25
M| vy 0, 0/ 0| 0| O] O] O/ O] 0| O
z 45| 40| 40| 35| 35| 50| 45| 40| 40| 45
[P]Plan de
capat Xp=25mm Xp=95mm
Varianta
Punctul 11 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
X 55| 50| 45| 40| 35|130|125|120| 115|110
Q y 0/ 0, 0] O] O] O] O O] O] O
z 40| 35| 30| 35| 40| 40| 35| 30| 35| 40
X 50 10| 15] 20| 25]150| 145|140 | 135|130
M y 55| 50| 50| 45| 40170 ]165|160 | 155|150
z 0/ 0, 0] O] O] O] O] O] O] O
[P] Plan
vertical Xpy=85mm Xpy=70mm
Varianta
Punctul 21 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30
X |45 |40 |35 |40 |40 |50 |45 |55 |50 | 55
Q y 140 |35 |30 |25 [40 [35 |30 |25 |40 | 35
z |0 |0 |O [0 |O |O |O 0 |0 0
X |5 10 |15 |20 [25 |90 |85 |80 |75 |100
Ml y o |0 |0 |0 [0 [0 [0 [0 |0 0
z |50 |45 |40 [40 |45 |40 |40 |35 |35 50
[P]Plan
de capat Xp=100mm Xp—=20mm
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Q(55,35,0) Px(25,0,0) N(100,0,50)
[P]- plan de capat

Eunt: - Sa se sectioneze un con circular drept cu baza intr—un plan de proiectie un
cerc cu centrul in Q si raza de 20 mm cu un plan proiectant [P] (Px,N) si
sa se desfasoare trunchiul de con rezultat.naltimea conului [SQ=50 mm.

Lucrarea nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei
0.2.1 Catedra: GDGT Desfosurarea trunchiului de con circular drept.
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectia — grupa

03.10.2006 Popescu lon T — CA = 2156

Fig.6.11
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6.3. TEME
6.3.1 .Sectionarea si desfasurarea unui cilindru oblic

Enunt:

Sa se sectioneze un cilindru circular oblic cu baza un cerc intr-un plan de
proiectie, centrul 2 , raza= 15mm si generatoarea dreapta (4A4;) cu un plan de
proiectant /P] (Px) perpendicular pe ea (tabelul 6.2).

Indicatii:

1.1 Lucrarea se executd pe un format A4(210%x297) (fig 6.12); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2 Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.6.12).

1.3 Se completeaza enuntul problemei.

1.4 Se scriu coordonatele punctelor £2, 4, A;, si Px (tabelul 6.2).

£2(80,20,0) ; A(95,20,0); A; (45,20,40); Px(40,0,0).

Baza cilindrului e/HJ

(AA;) —dreapta frontala

Planul /P/-plan de capat

1.5 Se reprezinta proiectiile cilindrului circular oblic (fig.6.12).

1.6 Se reprezinta urmele planului de capat [P].

1.7 Se determina proiectiile verticale ale elipsei de sectiune [ 14 2} 3545 5 65
75 8’ ] care vor fi situate la intersectia urmei verticale (Pv) a planului de capat cu
proiectiile verticale ale generatoarelor cilindrului (/a17, /62 7....ceeueee.. ).

1.8 Se determina proiectiile orizontale ale elipsei de sectiune
[ 1,2,3,456,7,8 | trasind liniille de ordine pana pe proiectiile orizontale ale
generatoarelor corespunzatoare.

1.9Se va desfasura cilindru circular oblic cunoscandu-se ca :

-cercul de baza se gaseste in planul /HJ n adevarata marime,

-generatoarele fiind drepte frontale,sunt reprezentate in adevarata marime pe
planul /V].

1.10 Pentru determinarea distantelor dintre generatoare s-a sectionat cilindrul
cu planul /P] perpendicular pe generatoare. Prin rabaterea planului /P] pe planul [V]
de proiectie, se obtine, in adevarata marime, elipsa de sectiune
[10,20,30,40,50,60,70,80]

1.11 Trasformata prin desfasurare a acestei elipse este un segment de dreapta
/1o 1o/ de lungime egala cu lungimea elipsei (fig. 6.12). La constructia transformatei
elipsei, arcele de elipsa sunt aproximate prin coardele ce le corespund .

1.12 Transformatele generatoarelor cilindrului sunt perpendiculare pe
transformata elipsei sectiunii drepte. Se construiesc apoi in desfdsuratd adevaratele
marimi ale generatoarelor cilindrului stiind ca /Aolo/=/a’17,.../Ho80/=/ h'87
Analog se determina si punctele corespunzatoare bazei superioare a cilindrului.
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1.13. Se traseaza desfasurata cilindrului circular oblic (fig.6.12
1.14. Se completaza indicatorul conform modelului (fig.6.12).

Tabelul6.2

Varianta
Punctul

4

5

6

10

Q

X

100

95

90

85

80

100

95

90

85

80

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

0

0

0

0

115

110

105

100

95

115

110

105

100

95

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

0

0

0

0

A

65

60

55

50

45

65

60

55

50

45

<X IN < (XN [

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

V4

50

50

50

50

50

45

45

45

45

45

[P]

XPX:4O

Plan de capat

Varianta
Punctul

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Q

X

100

95

90

85

80

100

95

90

85

80

0

0

0

45

40

35

30

25

45

40

35

30

25

85

80

75

70

65

80

75

70

65

60

0

0

0

45

40

35

30

25

45

40

35

30

25

A

40

35

30

25

20

45

40

35

30

25

< XN <[> IN [

45

50

45

40

50

45

50

45

40

50

V4

45

40

35

30

25

45

40

35

30

25

[P]

XPx:40

Plan vertica

Varianta
Punctul

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Q

X

100

95

90

85

80

100

95

90

85

80

20

25

30

35

40

40

35

30

25

20

0

0

0

0

115

110

105

100

95

120

125

110

105

95

20

25

30

35

40

40

35

30

25

20

0

0

0

0

A

160

155

150

145

140

155

150

145

140

45

< ™M N <X IN <

20

25

30

35

40

40

35

30

25

20

50

45

40

50

45

40

50

45

40

40

[P]

XPX=40

Plan de capat
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Aai
Tol 203 d40 ) &70& To
E
DG 0 Fo
C Go
Bo \ / Ho
Ao Ao

puncte
de inflexiune

Q(80,20,0) Px(40,0,0) (AA1)—dreapta frontala
A(95,20,0) A1(45,20,40) [P]- plan de capat

tunt: Sa se sectioneze un cilindru circular oblic cu baza intr—un plan de proiectie,un
cerc cu centrul , raza=15mm si generatoarea dreapta (A1) cu un plan
proiectant [P] (Px) perpendicular pe ea.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov ) ~ Denumirea plonsei )
6.5.1 Catedra: GDGT Sectionarea si desfasurarea unui cilindru oblic.
Data: Numele si- prenumele Facultatea - sectia - grupa
03.10.2006 Popescu lon T — CA — 2156

Fig.6.12



7. SUPRAFETE DE ROTATIE

7.1.GENERALITATI

O suprafatd oarecare de rotatie este generata prin rotirea unei linii oarecare
(I)(%7’), dreapta sau curba, plana sau stramba, in jurul unei drepte (€2)(@, ®@’) numita
axa suprafetei (fig.7.1).

|
by i b b (Niv)
\
ZARENCE
) N
(7))
— /7) 1 O
CANEA b, o (Fn)
() )

Fig.7.1

Orice plan care contine axa (€2 ) taie suprafata de rotatie dupa o curba numita
meridian.

Meridianul principal al suprafetei de rotatie este meridianul continut intr-un
plan de front ce trece prin axa de rotatie; (¥7, ¥ 1)) (72, ¥ 2°) < [F]. Paralelul de raza

maxima se numeste ecuator.
Teoreme referitoare la suprafetele de rotatie:
» Un plan tangent la o suprafatd de rotatie, intr-un punct al acesteia, este
perpendicular pe planul meridian ce trece prin acel punct;
» Planele tangente suprafetei in puncte ale aceluiasi paralel intersecteaza axa
in acelasi punct;
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» Normalele la suprafata de rotatie in puncte ale aceluiasi paralel

intersecteazd axa in acelasi punct;

» O suprafatda de rotatie poate fi infasuratd de conuri de rotatie, tangente

suprafetei dupa paraleli;

» O suprafata de rotatie poate fi infasurata de cilindri de rotatie, tangenti

suprafetei dupa meridiani;

» O suprafata de rotatie poate fi infasurata de sfere tangente suprafetei dupa

paraleli.

O suprafatd de rotatie este definitd in epurd prin proiectiile axei si ale
meridianului sdu principal, sau ale curbei generatoare (I)(y,7’)(v. fig.7.1). Sectiunea
cu un plan de front care contine axa determina conturul aparent vertical al suprafetei
(proiectiile verticale ale meridianilor principali).

Conturul aparent orizontal se poate obtine numai daca la meridianul principal
se pot construi tangente verticale. Dacd acest meridian nu admite tangente verticale,
atunci suprafata nu admite un contur aparent orizontal.

Suprafetele de rotatie utilizate frecvent in alcatuirea formelor constructive
sunt:sfera, torul, cuadricele (elipsoidul, hiperboloidul) si suprafetele riglate (con,
cilindru).

Sfera este suprafata de rotatie generata prin rotatia unui cerc (C) (sau
semicerc) in jurul unui diametru (fig.7.2).Sfera poate fi definitd si ca locul geometric
al punctelor echidistante fatd de un punct fix O, numit centrul sferei. Rezulta ca orice
sferd este determinatd daca se cunosc coordonatele centrului si ale unui punct de pe
suprafata acesteia (sau masura razei).

Prin sectionarea unei sfere S, de centru O, si razd /OM /, cu un plan oarecare
[S], rezulta curba (Cy )(fig.7.3); S(O, IOM /) fS] = (Cy ).

Fig.7.2 Fig.7.3
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Un punct este situat pe o sferd daca apartine unui meridian sau paralel al
acesteia.

Orice plan tangent la o sfera este perpendicular pe raza, in punctul de tangenta
(fig.7.4).

Fig.7.4

Orice sectiune plana prin sfera determina un cerc de sectiune; centrul cercului
de sectiune este proiectia ortogonald a centrului sferei pe planul de sectiune
(v.fig.7.3).
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7.2. LUCRARI DE LABORATOR
7.2.1. Sectionarea unei sfere cu un plan proiectant.

Enunt:
Sa se sectioneze o sferd cu centrul in O; si raza R; cu un plan proiectant
[P](Px, M) (tabelul 7.1).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executd pe un format A4(210x297) (fig 7.5); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.7.5).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor O;, Px si M si raza Rj(tabelul 7.5).

0; (45,30,30); Px(10,0,0); M(20,10, 0); R;=25mm

[P]-plan vertical

1.5. Se reprezinta proiectiile sferei (fig.7.5).

1.6. Se reprezinta urmele planului vertical [P].

1.7. Planul vertical [P] sectioneaza sfera dupa un cerc a cdrui proiectie
orizontald coincide cu urma orizontald (P ) a planului de sectiune (deformare

completd); centrul cercului de sectiune O,(0,, 0,”) se obtine la intersectia normalei
din centrul O, (0, 0,”) al sferei pe planul secant vertical [P]. Proiectia verticald a

cercului de sectiune este o elipsd avand axa mica /a’b’/, situata pe proiectia verticala
a unei orizontale .ce trece prin O,

1.8. Pentru determinarea axei mari a elipsei de sectiune (CD) se utilizeaza un
plan auxiliar frontal /F, ] (Fp, ). proiectia verticala a ei

/ ¢’d’/. este situatd pe proiectia verticala a unei drepte verticale ce trece prin O, Deci
lab /=/c’d’].

1.9. Cercul de sectiune este tangent la ecuatorul sferei in punctele E(e,e’) si
F(f, f) . Aceste puncte sunt comune planului de sectiune [P/ si planului frontal
[F1]( Fh; ) care contine centrul sferei.

1.10.Pentru o determinare mai precisa a elipsei se mai utilizeazd un plan
auxiliar frontal /F, ] ( Fh;) cu ajutorul caruia se determind punctele G si H. e sec

1.11.Se traseaza elipsa reprezentand proiectia verticala a cercului rezultat din

sectionarea sferei cu un plan vertical(fig.7.5)
1.12.Se completaza indicatorul conform modelului (fig.7.5).
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Tabelul 7.1

Varianta

Punctul

1 2] 3

10

X

80| 751 70

65

60

80

75

70

65

60

y

60| 55| 50

45

40

55

50

45

40

35

V4

50| 45| 50

45

40

45

40

45

40

45

X

51 40| 35

30

25

40

35

30

25

20

y

35| 30| 25

20

15

35

30

25

20

15

0 0| O

[P]

Xpx— 15

[P] plan vertical

R1=35mm

Varianta
Punctul

11] 12| 13

14

15

16

17

18

19

20

O,

X

60| 80| 75

70

65

60

80

75

70

65

y

40| 45| 40

45

40

45

40

45

40

45

zZ

40| 55| 50

45

40

35

60

55

50

45

M

X

25| 40| 35

30

25

20

45

40

35

30

y

Of 0 O

0

0

15| 35| 30

25

20

15

35

30

25

20

[P]

XPX=20

[P] plan de capat

R1=30mm

Varianta
Punctul

21| 22| 23

24

25

26

27

28

29

30

O,

X

751 70| 65

60

80

75

70

65

60

45

y

55| 50| 45

40

55

50

45

40

35

30

zZ

45| 50| 45

40

45

40

45

40

45

30

X

40| 35| 30

25

40

35

30

25

20

20

y

30 25| 20

15

35

30

25

20

15

10

oOf 0 O

0

0

[P]

X Px=1 0

[P] plan vertical

RI=25mm
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01(45,30,30)  Px(10,0,0) M(20,10,0) R1=25 mm
[P]= plan vertical

Enunt: . . . .
"™ Sa se sectioneze o sfera cu centrul in 01 si raza R1 cu un plan proiectant

[P] (PxM).

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov ) _ Denumirea plansei )
h.34 Catedra: GDGT Sectionarea unei sfere cu un plan proiectant.
Data: Numele si prenumele Facultatea - sectia - grupa
03.10.2006 Popescu lon I — CA — 2156

Fig 7.5




8. INTERSECTIA CORPURILOR GEOMETRICE

8.1.GENERALITATI

Doua corpuri geometrice se intersecteaza dupa una sau doud linii poligonale
sau curbe inchise.Acestea sunt in general spatiale si sunt formate din multimea
punctelor comune suprafetelor celor doud corpuri.

Corpurile geometrice se pot intersecta prin rupere (intersectia este formata
dintr-o singura linie spatiald) (fig.8.1) sau patrundere (intersectia este formata din
doua linii) (fig.8.2).

Fig.8.1 Fig.8.2

Pentru determinarea liniei de intersectie se utilizeazd suprafete
auxiliare.Acestea se aleg astfel incat intersectile cu suprafetele corpurilor date sa fie
clare si usor de construit.

Suprafetele auxiliare, frecvent folosite, sunt plane sau suprafete
sferice.Intersectia celor doua corpuri este delimitatd de suprafete auxiliare,denumite
suprafete auxiliare limita.

Pentru determinarea liniilor de intersectie se parcurg urmatoarele etape:

» determinarea suprafetelor auxiliare necesare,care se aleg in functie de

corpurile intersectate si de pozitia lor in spatiu,

» stabilirea tipului de intersectie,cu ajutorul suprafetelor limita,

» determinarea punctelor de intersectie,

» unirea punctelor comune (prin metoda mobilului sau a digramelor

desfasuratelor conventionale,

» determinarea vizibilitatii intersectiei.



182 Geometrie descriptiva-Indrumar de laborator si teme

8.2. INTERSECTIA POLIEDRELOR

Intersectia a doud poliedre se poate obtine prin la doua metode:

prin varfuri si

prin laturi.

In general se preferd prima metoda d

atoritd simplitatii constructiilor.

8.2.1. Intersectia a doud prisme

Planele auxiliare folosite la intersectia a doud prisme sunt plane care contin
muchiile prismelor si sunt paralele cu directiile muchiilor acestora (fig.8.3).

Fig. 8.3
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Pentru a le construi se alege un punct 7 exterior celor doua prisme prin care se
duc dreptele (D) si (D) paralele cu muchiile prismelor. Urma orizontald a planului
definit de cele doud drepte (D) si (D,), va de directia urmelor planelor auxiliare
utilizate. Dacd aceste plane, care trec prin muchia unei prisme, intersecteaza
poligonul de bazd a celeilalte prisme se numesc plane auxiliare utile. Dintre aceste
plane, cele care delimiteaza intersectia se numesc plane auxiliare limita. Suprafetele
bazelor situate in afara acestora se numesc zone interzise (fig.8.3)

8.2.2. Intersectia a doud piramide
Planele auxiliare utilizate la intersectia a doua piramide sunt construite prin

muchiile piramidelor §i prin dreapta care contine cele doud varfuri. Urmele orizontale
ale acestor plane sunt concurente intr-un punct, numit punct de convergenta (fig.8.4)

Fig.8.4
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8.2.3. Intersectia unei piramide cu o prisma.

Planele auxiliare folosite la intersectia unei piramide cu o prisma, trec prin
varful piramidei si sunt paralele cu muchiile laterale ale prismei (fig.8.5)

Gly  Co 2y by

9

Fig.8.5
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8.3. INTERSECTIA SUPRAFETELOR CILINDRO-CONICE

Prin analogie, linia sau liniile de intersectie dintre doud suprafete cilindro-
conice, suprafete care au generatoare rectilinii, reprezintd multimea punctelor de
intersectie ale generatoarelor unei suprafete cu cealaltd suprafatd. Rezolvarea
intersectiei se reduce, deci, la determinarea punctelor de intersectie dintre
generatorele unei suprafete cu cealalta suprafatd. Pentru determinarea unor puncte
curente ale liniei de intersectie se utilizeazd plane auxiliare, ca si in cazul poliedrelor,
asimiland cilindrul unei prisme si conul unei piramide cu un numar infinit de muchii.

Modul de unire a punctelor liniilor de intersectie precum si determinarea
vizibilitatii lor, se poate realiza prin doua metode:

- metoda mobilului si

- metoda diagramelor desfasuratelor conventionale.

Datorita simplitatii este preferatd metoda diagramelor  desfasuratelor
conventionale, care se construieste avandu-se in vedere urmatoarele reguli:

» se reprezintd numai generatoarele laterale ale celor doud suprafete cilindro-

conice, fara a lua in considerare lungimile lor si distanta dintre ele;

» generatoarele celor doua suprafete cilindro-conice se considera

perpendiculare intre ele;

» generatoarele care nu participa la intersectie sunt asezate la periferia

diagramet;

» se unesc punctele situate pe aceeasi fata;

» nu se unesc punctele situate pe aceeasi generatoare.

Pe aceste diagrame sunt notate cu v fetele vizibile si cu i cele invizibile

8.3.1. Intersectia a doi cilindri

8.3.1.1. Intersectiei a doi cilindri circulari oblici

Pentru determinarea intersectiei a doi cilindri circulari oblici avand axele
(0,0, ) respectiv (0,0 ) si bazele in planul de proiectie [HJ (fig. 8.6), se alege un
punct arbitrar / prin care se traseaza dreptele (D, ) si (D, ) paralele cu generatoarele

celor doi cilindri . Aceste drepte definesc planul [P/, avand urma orizontala (Ph ) si
este paralel cu generatoarele celor doi cilindri. Urma (Ph ) defineste directia urmelor
orizontale (Ph, ), (Php)....(Phg) ale planelor auxiliare de sectiune, paralele cu (Ph ).

Aceste urme sunt trasate Incepand cu urmele planelor auxiliare limitd (Ph4 ) si
(Phr ) tangente la cercul de baza al cilindrului de axa (0,0, ).

Planul limitd /P J(Ph, ) este tangent la cilindrul de axa (0,0, ) dupa
generatoarea ce trece prin punctul 4 al bazei §i sectioneaza cilindrul de axa (0,0, )
dupa generatoarele ce trec prin punctele 7 si 2 ale bazei.
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De asemenea, planul /P J(Phr ) este tangent la cilindrul de axa (0,0, ) dupa
generatoarea ce trec prin F si sectioneaza cilindrul de axa (0,0, ) dupa generatoarele
ce trec prin punctele /7 si 12. Intrucat planele limitd determini zone interzise numai
pe baza cilindrului de axa (0,0, ) rezulta ca intersectia este o pdtrundere.

Urmele celorlalte plane auxiliare utile (Php)...(Phr ) sunt trasate prin fiecare
dintre generatoarele de contur aparent ale celor doi cilindri. Fiecare din aceste plane
determind cate doud generatoare de sectiune pe fiecare cilindru, iar intersectia acestor
generatoare definesc puncte situate pe curbele de intersectie.
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Fig.8.6
Astfel, planul [PB](PhB ) intersecteaza cilindrul (0102 ) dupad generatoarele din

B 51 M, iar cilindrul (0,0,) dupa generatoarele din 3 si 4. Punctele situate pe curbele
de intersectie sunt:
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B =(B)(3); B,=(B)(4); M, =(M)(3); M =(M)(4). Analog se determina
si celelalte puncte ale curbelor de intersectie. Punctele B, si B, sunt puncte limitd,

adicd puncte in care curbele de intersectie sunt tangente la conturul aparent al
cilindrului de axa (0,0 ).

Ordinea de unire a punctelor astfel obtinute, cét si viziblitatea punctelor de
intersectie, se determina utilizand, la fel ca si in cazul intersectiei poliedrelor, metoda
mobilului sau metoda diagramelor desfasuratelor conventionale .

8.3.1.2. Intersectiei a doi cilindri circulari drepti cu axele concurente si
perpendiculare.

Acest tip de intersectie se poate realiza prin doua metode:

a- utilizand ca suprafata auxiliara sfera

In acest caz curbele de intersectie sunt construite numai in proiectie
verticala(fig.8.7).Cei doi cilindri circulari drepti au centrele bazelelor O, respectiv

O cu axele concurente si perpendiculare.

s
or

intersectia generatoarelor de contur aparent ale celor doi cilindri. Pentru determinarea
celorlalte puncte ale intersectiei, se intersecteazd cei doi cilindri cu sfere avand
centrul in punctul de concurentd @”a axelor celor doi cilindri.

Suprafata sferica auxiliara limitd, avand centrul in @ §i raza minima R , este

Punctele a, e’ a e’m ale curbelor de intersectie sunt determinate de

inscrisa in cilindrul cu diametrul cel mai mare (cilindrul cu axa fronto-orizontald).
Aceastd sferd este tangetd la cilindrul cu axa fronto-orizontald dupa un cerc care se

proiecteaza total deformat, dupa diametrul /1717 / si sectioneaza cilindrul cu axa

verticala dupa doua cercuri ce se proiecteaza dupa diametrele /17-17, /51 /27 -27 /.
Aceste trei cercuri se intersecteazd in patru puncte situate pe curbele de intersectie,
puncte care, in proiectie verticala, coincid doua cate doud: ¢*=c, si ¢/=c’, . Proiectiile
acestor puncte reprezintd varfurile hiperbolei ce constituie proiectia verticald a
curbelor de intersectie. Alte puncte curente ale curbelor de intersectie se obtin

utilizand sfera de razd R, si acelasi centru @’ .Punctele f75 g7 f7 si g7 se obtin cu
ajutorul sferei de raza R,. Aceste puncte sunt imaginare §i servesc la trasarea mai
exactd a proiectiilor curbelor de intersectie.
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R3

{Oé

Fig.8.7
In fig. 8.8 este prezentatd intersectia a doi cinlindri de rotatie cu axe
ortogonale si avand diametrele egale. Proiectiile curbelor de intersectie se construiesc
respectand aceeasi metodica, prezentatd mai sus. Se observa ca in acest caz curbele
de intersectie se proiecteaza complet deformat, dupa doua drepte concurente.
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b. Prin cea de a doua metoda, mai generala curbele de intersectie sunt
construite in toate cele trei proiectii (fig.8.9).Ce1 doi cilindri circulari drepti au
centrele bazelelor O,, respectiv O, cu axele concurente si perpendiculare;se

utilizeaza ca plane auxiliare planele paralele cu axele celor doi cilindri.
Un cilindru are axa fronto-orizontala (0,0, si baza in planul /L] , iar cel de

al doilea cilindru are axa o dreapta de capat (0,0 ) si baza in planul /V] .

Planele auxiliare utilizate sunt plane frontale [F; J, [F, ], [F3 ], paralele cu axele celor
doi cilindri. Acestea sectioneaza fiecare cilindru dupa cate un dreptunghi. Punctele
curbei de intersectie se vor situa la intersectiile dreptunghiurilor.

Ordinea de unire a punctelor curbei de intersectie urmareste succesiunca
planelor auxiliare. Vizibilitatea s-a determinat in functie de vizibilitatea
generatoarelor pe care se afla punctele curbei de intersectie a celor doi cilindri
(fig.8.9).
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Fig.8.9
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8.3.2. Intersectia a doud conuri
Pentru rezolvarea intersectiei a doud conuri circulare oblice (fig.8.10) cu

bazele situate in planul de proiectie [HJ si varfurile S (s,s” ) si S,(s,57), se
utilizeaza ca plane auxiliare de sectiune plane care contin dreapta (D )(d ,d ’) si
uneste cele doua varfuri §, §i §,. Urmele orizontale ale acestor plane trec prin

urma orizontala H(h,h’)a dreptei (D )(d ,d’). Planele auxiliare sectioneaza conurile
dupa generatoarele acestora.
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Fig.8.10
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Planele auxiliare limita sunt [P J(Phy) si [P ](Phg ). Intrucat aceste plane
determina zone interzise numai pe baza conului avand centrul O (0, 0”, ), rezulta ca

intersectia este o pdtrundere (cu doud curbe spatiale).

Punctele curente ale intersectiei se obtin la intersectia generatoarelor unui con
cu triunghiurile rezultate din sectionarea celuilalt con.

Ordinea de unire a punctelor curbelor de intersectie, cat si vizibilitatea
acestora pe cele doud plane de proiectie se poate obtine si construind diagramele
desfasuratelor conventionale ale celor doua conuri.

8.3.3. Intersectia dintre un cilindru si un con
Fie cilindrul circular oblic avand centrul bazei O,(0,, 07), care se intersecteaza

cu conul circular oblic avand centrul bazei O, (o, 0”) si varful S(s, s”); ambele
corpuri au bazele continute in planul /HJ (fig.8.11).

Fig.8.11
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Pentru rezolvarea intersectiei se utilizeaza plane auxiliare de sectiune care trec
prin varful S(s, s”) si sunt paralele cu generatoarele cilindrului. Aceste plane contin
dreapta (D )(d, d ’ ), paralela cu directia generatoarelor cilindrului si trecand prin
varful S¢s, s”) al conului. Urma orizontald h a acestei drepte reprezintd punctul de
convergentd al urmelor orizontale ale planelor auxiliare utilizate (v. subcap8.1.2).

Prin h se traseaza, mai intai, urmele planelor limita (Ph, ) si (Phg ). Se
observa ca urma (Ph,) este tangenta, la ambele baze ale corpurilor, iar urma (Phg)
determind o zona interzisa doar pe baza cilindrului. Ca urmare, intersectia este o
patrundere simplu-tangentiald, si este alcatuitd din doud curbe spatiale care admit un
punct comun. Planul limita /P J( Ph4) contine generatoarea de tangenta la con, cat si
generatoarea de tangentd la cilindru. Intersectia acestor generatoare de tangenta
determina punctul 4 (a ,a”) comun celor doud curbe de intersectie.

8.4. INTERSECTIA POLIEDRELOR CU SUPRAFETE DE ROTATIE

8.5.1. Intersectia unei piramide cu un cilindru circular drept

Fie piramida patrulatera dreaptd [SABCD] cu baza dreptunghiul [ABCD]
continut in planul [H] de proiectie si cilindrul circular drept cu baza de centru
0 (0 ,07) situata in acelasi plan [HJ de proiectie (fig.8.12).
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Pentru determinarea intersectiei acestor corpuri se utilizeaza plane auxiliare de
nivel.

Proiectiile orizontale 5, 6, 7 si 8 ale punctelor de intersectie a muchiilor
piramidei cu cilindrul se obtin direct in epura (fig.8.12,b). Utilizand linii de ordine, se
determina si celelalte proiectii ale acestor puncte.

Proiectiile verticale 9’ si 10’ ale varfurilor curbelor de intersectie (segmente de
elipsd) a fetelor [SAB] si [SCD] cu cilindrul si proiectiile laterale 11’ si 12’ ale
varfurilor curbelor de intersectie a fetelor [SBC] si [SAD] cu acelasi cilindru, se
determina - de asemenea - direct In epura.

Planul de nivel /NJ(N,, ) sectioneaza piramida dupa dreptunghiul /[EFGH], iar

cilindrul dupa un cerc care, in proiectie orizontala, se confunda cu baza cilindrului.
Dreptunghiul si cercul de sectiune se intersecteaza in punctele 13, 14, 15, 16, situate
pe curba de intersectie a corpurilor considerate.

In fig.8.13 este prezentati desfasurata suprafetei laterale a cilindrului, obtinuti
in urma intersectiei. Pe desfasurata cilindrului se traseazd transformatele
genearatoarelor utilizate la constructia intersectiei, aproximand lungimile arcelor de
pe cercul de bazd al cilindrului, cuprinse intre doud generatoare aldturate, prin
lungimile coardelor corespunzatoare: arcul/1-17/ =/ 1 17, /,...,arcul/24-1/ =/24 -1 /.

Pentru construirea transformatei curbei de intersectie se transpun pe
transformatele generatoarelor mentionate adevarata marime a distantelor curbei de
intersectie fata de baza cilindrului: /1 -9, /=/1-9°/,/17 -5 =17 =5},...

Unind pe desfasuratd punctele astfel obtinute, se determina transformata
curbei de intersectie.
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1o 17, 1844,19, 20, 2, 21, 224 3,23, 24, 14
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in fig.8.14 este prezentatd desfisurata suprafetei laterale a piramidei, obtinuta
in urma intersectiei.

Pentru determinarea adevaratei marimi a muchiilor laterale, egale intre ele, se
roteste muchia (§4)(sa,s’a’) in jurul axei cilindrului, fiind transformata in frontala
(SA)(sa sa’).

Pe desfasurata se construiesc transformatele dreptelor continute in fetele
piramidei, drepte pe care sunt situate punctele curbei de intersectie. Pe aceste
transformate se transpun adevaratele marimi ale distantelor punctelor curbei de
intersectie fatd de varful § al piramidei.

Pentru aflarea adevaratelor marimi ale segmentelor /S-13/=/S-14/=/S-15/=
= /8-16/ se foloseste metoda rotatiei, obtinandu-se /S -13, /= /s~13’, /. Distantele
celorlalte puncte ale curbei de intersectie fata de varful § se proiecteaza in adevarata
marime pe planul /V] sau [L]. Unind in desfasurata transformatele punctelor
5, 9 gy SC obtine transformata curbei de intersectie.

Ao

Fig.8.14
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8.5. LUCRARI DE LABORATOR

8.5.1. Intersectia a doud prisme

Enunt:

Sa se determine intersectia prismelor triunghiulare /ABCAo....] si [MNPMo...]
(tabelul.8.1).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) (fig 8.15); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.8.15).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A,B,C,A0,M,N,Q,Mo( tabelul 8.1) :

A(65,0,60); B(25,0,15); C(15,0,40); Ao(130,0,60);

M(120,10,0); N(80,40,0); O(95,60,0); Mo(120,10,80);

1.5. Se reprezinta proiectiile celor doua prisme (fig 8.15);

1.6. Se observa ca muchiile prismei [ABCAo....] sunt drepte verticale iar
muchiile prismei /[MNPMo...] sunt drepte orizontale;

1.7. Planele auxiliare folosite la intersectia a doud prisme sunt plane care
contin muchiile prismelor si sunt paralele cu directiile muchiilor acestora.In varianta
rezolvata aceste plane auxiliare vor fi planele verticale [P;/,[P,] s1 [P;] care contin
muchiile prismei [ABCAo....] si sunt paralele cu muchiile verticale ale prismei
[MNPMo...] ;Urmele orizontale ale acestor plane auxiliare (Ph;),(Phy) si (Ph;) se vor
suprapune peste proiectiile orizontale ale dreptelor orizontale reprezentand muchiile
prismei f[ABCAo....].

1.8. Se determina tipul de intersectie in functie de zonele interzise,in varianta
rezolvata fiind o patrundere.

1.9. Se reprezintd diagrama desfasuratelor conventionale pentru proiectia
verticald,alegdndu-se un sens de parcurs (pentru proiectia orizontald aceasta diagrama
nu mai este necesara,intersectia fiind evidenta).

1.10. Se stabileste vizibilitatea suprafetelor laterale ale celor doud prisme ,in
proiectia verticala si se trece in diagrama.

1.11. Fiecare plan auxiliar sectioneaza prisma [MNPMo...] dupa
paralelograme intersectate la randul lor de proiectiile verticale ale orizontalelor
reprezentand muchiile prismei f[ABCAo....J;Punctele rezultate .a’, b, ¢, a’, b’, ¢5,
sunt proiectiille verticale ale punctelor de intersectie dintre muchiile prismei
[ABCAo....] cu suprafetele laterale ale prismei [MNPMo...].

1.12. Se inscriu punctele a’, b4, ¢7 s1 a’, b%, ¢’ in diagrama desfasuratelor
conventionale si se determind vizibilitatea laturilor triunghiurilor de intersectie in
functie de vizibilitatea suprafetelor laterale ale celor doua prisme.
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1.13. Se unesc proiectiile verticale a7,
intersectie dintre muchiile prismei [ABCAo....] cu suprafetele laterale ale prismei
[MNPMo...],in functie de vizibilitatea lor.

1.14 Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.8.15).

1, ¢ s a%h, b5, c’, ale punctelor de

Tabelul 8.1
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
x | 130 130| 130 130 | 130| 120 120 120 120] 120
A o o/ ol o] ol o] of ol of o
50| 60| 50| 60| 50| 60| 50| 60| 50| 60
x | 110| 110] 110 110] 110| 100 | 100| 100 | 100 | 100
B Iy o] o] o] ol ol o ol o o] o
z | 10| 20| 10| 20| 10| 20| 10| 20| 10| 20
x | 150| 150 | 150 | 150 | 150 | 140 | 140 | 140 | 140 140
C Iy o o] ol o] o] ol o] o] o| o
z | 35| 45| 35| 45| 35| 45| 35| 45| 35| 45
x | 10| 10| 10| 10| 10] 5| 5| 5| 5| 5
Ao [Ty 1760 60| 60| 60| 60| 50| 50| 50| 50| 50
z | 50| 60| 50| 60| 50| 60| 50| 60| 50| 60
x | 30| 30| 30| 30| 30| 40| 40| 40| 40| 40
My 125 20 25] 20| 25| 20| 25| 20| 25| 20
z o o] o] o] ol o] ol o] o o
x | 65| 60| 65| 60| 65| 60| 65| 60| 65| 60
N "y [ 10] 10| 10| 10| 10| 15| 15| 15| 15| 15
z o ol o] o] ol o] of o] of o
x | 50| 60| 55| 50| 60| 55| 50| 60| 55| 60
Q [Ty [ 80| 85| 80| 85| 80| 85| 80| 85| 80| 85
z o o/ o] o] o o] of o of o
x | 30| 30| 30| 30| 30| 40| 40| 40| 40| 40
Mo ™37 251 20| 25| 20| 25| 20| 25| 20| 25| 20
z | 70| 80| 70| 80| 70| 80| 70| 80| 70| 80
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Tabelul 8.1
Continuare 1

Varianta
Punctul 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

50| 50| 50| 50| 50| 60| 60| 60| 60| 60

o

w
<
[—
(=)
[—Y
()}
[S—Y
)
[S—Y
D
[S—Y
=)
[S—Y
()}
[S—Y
S
[S—Y
()}
[y
=)
[
D

N

(=)
o
o
o
o
o
o
o
o
o

x | 10| 15| 20| 10| 15| 20| 10| 15| 20| 10
C [Ty T 30| 25| 30| 25| 30| 25| 30| 25| 30| 25
z ol ol o ol ol ol ol o ol o
x | 150] 145] 150| 145] 150 | 145 | 150 | 145 | 150 | 145
Ao [y T750 60| 50| 60| 50| 60| 50| 60| 50| 60
z | 70| 65| 70| 65| 70| 65| 70| 65| 70| 65

130 120 | 130 | 120 | 130 | 120| 130 | 120 | 130 | 120

<
N[ < | >
(=)
o
o
o
o
o
o
o
o
o

200 25| 20| 25| 20| 25| 20| 25| 20| 25

100 | 105| 100 | 105| 100 | 105| 100 | 105 | 100 | 105

Z
N | < | >
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

10 15| 10| 15| 10| 15| 10| 15} 10| 15

750 75| 75| 80| 80| 80| 75| 75| 75| 80

o
N | < |
o
-
o
-
o
-
o
-
o
o

60| 50| 60| 50| 60| 50| 60| 50, 60| 50

130 120 | 110 | 130 | 120 | 110| 130 | 120| 110 | 130
701 70| 70| 70 70| 75| 75| 75| 7T5| 75
200 15| 20} 15| 20| 15| 20| 15| 20| 15

N | < | X
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Tabelul 8.1
Continuare 1

Varianta
Punctul 21 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30

50| 55| 60| 65| 70| 50| 55| 60| 65| 60
200 20| 20| 20| 20| 25| 25| 25| 25| 25

o

w
<
o
o
o
o
o
o
o
o
o
S

10| 15| 20| 25 50 10| 15| 20| 15

N

x | 10| 10| 10| 10| 10| 15| 15| 15| 15| 15
C Iy o o ol o ol ol o] ol of o
z | 30| 35| 40| 45| 50| 30| 35| 40| 45| 40
x | 125| 125| 125 125| 125| 130 | 130 130 | 130 130
Ao [T 40 40| 40| 40| 40| 35| 35| 35| 35| 35
z | 50| 55| 60| 65| 70| 50| 55| 60| 65| 60
x | 115] 115| 115| 115] 115| 120 120] 120 | 120 120
M ™y T 20 20] 20| 20| 20| 10| 10| 10| 10| 10
z o ol ol o] ol ol o] o of o
x | 70| 70| 70| 70| 70| 80| 80| 80| 80| 80
N 7y [ 45| 45| 45| 45| 45| 40| 40| 40| 40| 40
z o/ ol o o ol o o] o of o
x | 85| 85| 85| 85| 85| 95| 95| 95| 95| 95
Q "y T 70 70| 70 70| 70| 60| 60| 60| 60| 60
z o ol ol o] ol ol o] ol of o
x | 115] 115| 115| 115| 115] 120 120] 120 | 120 120
Mo [y 1720 20| 20| 20| 20| 10| 10| 10| 10| 10
z | 90| 90| 90| 90| 90| 80| 80| 80| 80| 80
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o
AN
AN
N
AN
AN
b’
0
b c
//
m=mq 77\0‘/
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D /
NiZg
/ — A/\ c2 a b’ ¢ d
1
7
7 i v v
2 b2 |2 o
g v
o b ey o

A(65,0,60)
B(25,0,15)
C(15,0,40)

#0(130,35,60)

it Sg se determine intersectio prismelor triunghiulare [ABCAo...]

si [MNQMo...].

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

8.5.1 Catedra: GDGT Intersectia a doua prisme.
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectio — grupa
03.10.2006 Popescu lon I — CA = 2156

Fig.8.15
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8.5.2. Intersectia unei prisme cu o piramida

Enunt:
Sa se determine intersectia prismei triunghiulare /MNPM;N,P.] cu piramida
[SABC] (tabelul.8.2).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executda pe un format A4(210x297).(fig 8.16); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.8.16).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor M, N, P, M; s1S, A, B, C ( tabelul 8.2) :

M(105,15,0); N(85,30,0); P(120,40,0); M; (40,55,75);

$(90,75,85); A(20,15, 0); B(15,50,0); C(60,25, 0);

1.5. Se reprezinta proiectiile prismei [MNPM;N;P.] si ale piramidei [SABC.]
(fig 8.16);

1.6. Planele auxiliare folosite la intersectia celor doua poliedre sunt plane
care trec prin varful § al piramidei si sunt paralele cu muchiile laterale ale prismei.

1.7. In varianta rezolvata aceste plane auxiliare vor fi planele [P4/, [Pg], [Pc]
[s1 [Pn] care trec prin varful § al piramidei si sunt paralele cu muchiile laterale ale
prismei. Urmele orizontale ale acestor plane auxiliare (Ph,), (Phg), (Ph.) si (Phy)
trec prin proiectiile orizontale a, b, ¢ si n ale varfurilor celor doud poliedre si converg
in proiectia orizontald A a urmei orizontale a dreptei care trece prin varful § al
piramidei si este paraleld cu muchiile prismei /[MNPM;N,P;] .

1.8. Se determina tipul de intersectie in functie de zonele interzise,in varianta
rezolvata fiind o patrundere; se observa ca muchiile /MM;./ si /PP;./ nu participa la
intersectie.

1.9. Se reprezintd diagrama desfasuratelor conventionale pentru ambele
proiectii (verticala si orizontald)alegandu-se un sens de parcurs.

1.10. Se stabileste vizibilitatea suprafetelor laterale ale celor doua poliedre in
ambele proiectii si se trece in diagrama.

1.11. Fiecare plan auxiliar sectioneazd prisma [MNPM;N;P;] dupa
paralelograme intersectate la randul lor de muchiile piramidei [SABC]/;Punctele
rezultate sunt varfurile poligoanelor de intrare si iesire a piramidei din prisma..

1.12. Se inscriu aceste puncte (A7 Ny, B3, Ny Cs si Ag, By Cg,) In diagrama
desfasuratelor conventionale si se determind vizibilitatea laturilor poligoanelor de
intersectie in functie de vizibilitatea suprafetelor laterale ale celor doua poliedre.

1.13. Se unesc proiectiile orizontale si verticale ale punctelor de intersectie in
functie de vizibilitatea lor.

1.14. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.8.16).
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Tabelul 8.2

Varianta
Punctul 1 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10
x | 90| 95| 100] 100| 95| 90| 110] 100| 100| 95
M 10| 25| 20| 20| 20| 10| 15| 20| 20| 20
o] ol ol o o] o ol ol o o
x | 70| 65| 75| 75| 60| 55| 60| 65| 65| 55
N 7y T 40/ 10 15| 10| 35| 35| 30| 30| 45
z o] ol ol ol o o ol o of o
x | 55| 60| 65| 65| 55| 60| 65| 75| 75| 60
Py 30| 35| 30| 30| 45| 5| 10| 5| 15| 10
z o] ol ol o o] o ol ol o] o
x | 140 145| 140| 140| 140 | 140| 145 140 | 140 | 140
Mi 7y 1 85| 55| 75| 100 80| 85| 55| 75| 100| 80
z | 70| 85| 95| 95| 120| 70| 85| 95| 95| 120
x | 55| 60| 50| 50| 45| 55| 60| 50| 50| 45
S 7y | 45| 40| 50| 45| 60| 45| 40| 50| 45| 60
z | 65| 75| 70| 60| 80| 65| 75| 70| 60| 80
X | 140 | 155| 145| 140| 145 | 115| 130 125| 120 115
A 7y [ 20| 40| 40| 40| 35| 15| 10| 20| 20| 10
z o] ol ol ol o o ol ol o| o
x | 115] 130 125] 120 115| 140 155 145 | 140 | 145
B "y 15[ 10| 20| 20| 10| 20| 40| 40| 40| 35
z o] ol ol o] o] o ol ol o] o
x | 110] 115] 110] 105| 90| 110| 115] 110 105| 90
C Iy 1 6] 60| 70| 70| 75| 65| 60| 70| 70| 75
z o] ol ol o o] o ol ol o] o
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Tabelul 8.2
continuare

Varianta
Punctul | 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
x | 55| 35| 55| 35| 55| 35| 55| 35| 55| 35
M o ol ol o] ol ol o] ol of o
200 15| 20| 15| 20| 15| 20| 15| 15| 15
x | 70| 65| 60| 55| 70| 65| 60| 55| 65| 55
N 7y o] ol ol o o] o ol ol o] o
z | 30| 35| 30| 35| 30| 35| 30| 30| 35| 35
x | 35| 30| 25| 20| 35| 30| 25| 20| 35| 20
Py o] ol ol o o] o ol ol o] o
z | 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40
x | 110 100| 110] 115] 110] 105] 100| 105| 100 | 100
Mi "y T 70| 75| 70| 75| 70| 75| 70| 75| 75| 75
z | 60| 55| 65| 50| 60| 50| 55| 60| 55| 55
x | 60| 55| 50| 60| 55| 50| 60| 55| 50| 50
S [Ty [ 90| 85| 90| 85| 90| 85| 90| 85| 85| 85
z | 75| 80| 75| 80| 75| 80| 75| 80| 75| 75
x | 110] 115| 120] 110] 115| 120 110] 115 | 120 120
ATy o] o] o]l o]l ol o o o o] o
z | 10| 15| 10| 15| 10| 15| 10| 10| 15| 15
x | 135| 130 125] 135] 130 125] 135 130 115 125
B Iy o] o o o ol ol ol o o o
z | 55| 50| 45| 55| 45| 50| 50| 45| 50| 50
x | 75| 80| 85| 75| 80| 85| 75| 85| 80| 80
C Iy o] o] o] o] o] o] o] o] o] o
z | 25| 20| 25| 25| 25| 20| 25| 25| 20| 25
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Tabelul 8.2

continuare

Varianta

Punctul | 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
x | 85| 105| 85| 105| 85| 105| 85| 105| 85| 105
M 201 15| 20| 15| 20| 15| 20| 15| 15| 15
ol ol ol o o] o ol ol o o
x | 70| 75| 80| 85| 70| 75| 80| 85| 75| 85
N 7y 1 30| 35| 30| 35| 30| 35| 30| 30| 35| 35
z ol ol ol o o] o ol o o] o
x | 105| 110] 115] 120 105 | 110| 115] 120 105 | 120
Py 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40
z ol ol ol o o] o ol ol o| o
x | 30| 40| 30| 25| 30| 35| 40| 35| 40| 40
Mi 7y T 60| 55 65| 50| 60| 50| 55| 60| 55| 55
z | 70| 75| 70| 75| 70| 75| 70| 75| 75| 75
x | 80| 85| 90| 80| 85| 90| 80| 85| 90| 90
S 7y [ 75| 80| 75| 80| 75| 80| 75| 80| 75| 75
z | 90| 85| 90| 85| 90| 85| 90| 85| 85| 85
x | 30| 25| 20| 30| 25| 20| 30| 25| 20| 20
A 7y 10 15| 10| 15| 10| 15| 10| 10| 15| 15
z ol ol ol ol o o ol ol o o
X 0| 15 0| 15 10 15
B "y 755 50| 45| 55| 45| 50| 50| 45| 50| 50
z ol ol ol o] o] o ol ol o] o
x | 65| 60| 55| 65| 60| 55| 65| 55| 60| 60
C [Ty T 25] 20 25| 25| 25| 20| 25| 25| 20| 25
z ol ol ol o] o] o ol ol o] o
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vl

p

m

M
ja bl e 5(90,75,85) M(105,15,0)

" A(25,15,0) N(85,35,0)
B(15,50,0) P(120,40,0)
0(60,25,0) M1(40,55,75)

Ewnt: Sq se determine intersectia prismei triunghiulare [MNPMiNiP1] cu piramida

[SABC].

Tema nr. niv. Transilvania Brasov enumireq, plansei

8.5.7 %OTerKO‘I GDBGT Intersectia Dunei prispr‘ne cu o piramida.
Dota: Numele si prenumele Facultotea - sectia — grupa
03.10.2006 PODGSCU lon T — CA — 2156

Fig.8.16
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8.5.3. Intersectia a doi cilindri circulari drepti.

Enung: :

Sa se determine intersectia cilindrilor circulari drepti &;(03,R;) si €>(OxR)
cu axele perpendiculare si concurente in punctul C si bazele in planele de proiectie;
Indltimile cilindrilor sunt H; si H, (tabelul.8.3).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) (fig 8.17); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.8.17).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor Q; si O, , valorile razelor Rj,R, si a
inaltimilor H;, H, :

0:(45,0,45); 05(0,30,45); R;=20;R, =15, H;=60; H, =80,

1.5. Se precizeaza planele de proiectie in care se afla bazele celor doi cilindri :
€ eV]si Ge[L]

1.6. Se observd ca generatoarele cilindrului @; sunt drepte de capit iar
generatoarele cilindrului @, sunt drepte fronto- orizontale;

1.7. Planele auxiliare folosite la intersectia celor doi cilindri sunt plane
paralele cu planul format de axele lor.In varianta rezolvata aceste plane auxiliare vor
fi planele de nivel [N,/ ,[N,] si [Ns]

Planul /N,/este tangent la cilindrul @&, dupa generatoarea (12)si sectioneaza
cilindrul &; dupa un dreptunghi avand latimea egald cu marimea segmentului

/172 7.;Punctele comune tangentei si dreptunghiului vor 7 si 2.

Planul /N,/ sectioneaza cilindrul @; dupa un dreptunghi avand latimea egala
cu marimea segmentului /3”5 7.si cilindrul @, dupaun dreptunghi avand latimea egala
cu marimea segmentului /3”4 ’7.;Punctele comune celor doua dreptunghiului vor 3,4
si 3,6.

Planul /N;/ sectioneaza cilindrul @; dupa un dreptunghi avand latimea egala
cu marimea segmentului /7”97.si cilindrul @, dupa un dreptunghi avand latimea egala
cu marimea segmentului /7” 8”7; Punctele comune celor doua dreptunghiului vor
7,851 9,10.

1.8. Curbele rezultate din intersectarea celor doi cilindri se obtin prin unirea
proiectiilor de acelasi fel ale punctelor comune..

Proiectiile orizontale ale acestor curbe se obtin prin unirea proiectiilor
orizontale ale punctelor 7, 3, 1, 4, 8 respectiv 9, 5, 2, 6, 10. iar proiectiile lor verticale
si laterale ale curbelor se vor suprapune peste conturul aparent al bazelor celor doi
cilindri.
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1.9. Se stabileste vizibilitatea celor doi cilindri.
1.10. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.8.17).

Tabelul 8.3
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
X 301 35| 40| 45| 50| 40| 55| 50| 45| 40
O y 200 25| 30| 35| 40| 40| 50| 45| 40| 35
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
¢ | e [H]
R, |= 15 20
H, |= 80
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 y 200 25| 30| 35| 40| 40| 50| 45| 40| 35
25| 35| 30| 35| 30| 40| 25| 30| 35| 40
¢ | e [L]
R, |= 20 15
H, |= 75
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Tabelul 8.3 continuare

Varianta
Punctul 1| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
x| 35| 50| 45| 40| 30| 35| 40| 45| 35| 40
Or 15 ol o] ol o] ol o] ol o] of o
z 40| 45| 40| 35| 30| 30| 35| 40| 45| 50
€ |e [V]
R, |= 15 20
H, |= 75
x| 35| 50| 45] 40| 30| 35| 40| 45| 35| 40
O 571730 35| 25| 35| 30| 25| 30| 35| 40| 35
ol o] o] o] ol ol o] o] o o
¢ | e [H]
R, |= 20 15
H, |= 80
Varianta
Punctul | 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
x| 35| 40| 45| 50| 35| 55| 50| 45| 40| 45
Or |3 ol o] ol o] ol o] o o o o
2 45| 40| 40| 35| 45| 40| 35| 30| 25| 45
€ |e 4
R, |= 15 20
H, |= 60
X ol o] o] o] o] o] o] o] o] o
Or I571735] 35| 30| 25| 30| 35| 30| 25| 35| 30
45| 40| 40| 35| 45| 40| 35| 30| 25| 45
€ | e L]
R, |= 20 15
H, 80
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‘ z
(Nv1) (NI1)
(Nv2) (NI2)
Nv3 (NI3)
Y1

Ri= 20
Hi= 60
01(45,0,45)

6 e L]
Ro=15
Ho= 80
02(0,30,45)

funt: Sg e determine intersectia cilindrilor 61(01,R1) si $2(02,R2) cu axele

perpendiculare si concurente in punctul C si bazele in planele de proiectie;
Inaltimile cilindrilor sunt H1 si Ha.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov ) Denumirea plansei )

853 Catedra: GDGT Intersectia a doi cilindri’ circulari drepti.
Data: Numele si prenumele Facultatea - sectic — grupa
03.10.2006

Popescu lon

T — CA = 72156

Fig. 8.17
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8.6. TEME
8.6.1. Intersectia a doud piramide

Enunt:
Sa se determine intersectia piramidelor triunghiulare [ABCT] si [DEFS]
(tabelul.8.4).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executda pe un format A4(210x297).(fig 8.18); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.8.18).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A4,B,C, T,D,E, F,S( tabelul 8.4) :

A(5,60,0); B(35,90,0); C(50,75,0); T (85,30,35);

D(100,55,0); E(105,85, 0); F(60,65,0); S(40,10, 65);

1.5. Se reprezinta proiectiile piramidei [ABCT] si ale piramidei [DEFS]

(fig 8.18);

1.6. Planele auxiliare folosite la intersectia celor doua poliedre sunt plane
care trec prin varfurile § si T ale celor doud piramide.

1.7. In varianta rezolvatd aceste plane auxiliare vor fi planele [P4/, [Pg] [Pc/si
[Pn] care trec prin varfurile S si T ale celor doua piramide .

Urmele orizontale ale acestor plane auxiliare (Ph,), (Phy, (Ph.) si (Phy) trec
prin proiectiile orizontale a, f, ¢ si b ale varfurilor celor doua piramide §i converg in
proiectia orizontald A a urmei orizontale a dreptei care trece prin varfurile § si T ale
celor doud piramide

1.8. Se determina tipul de intersectie in functie de zonele interzise,in varianta
rezolvatd fiind o patrundere;se observa ca muchiile /SD/ si /SE/ nu participa la
intersectie.

1.9. Se reprezintd diagrama desfasuratelor conventionale pentru ambele
proiectii (verticala si orizontald) alegdndu-se un sens de parcurs.

1.10. Se stabileste vizibilitatea suprafetelor laterale ale celor doud piramide 1n
ambele proiectii si se trece in diagrama.

1.11. Fiecare plan auxiliar sectioneaza piramidele dupa triunghiuri care la
randul lor se intersecteazd cu muchiile corespunzatoare ale celeilalte piramide;
punctele rezultate sunt varfurile poligoanelor de intrare si iesire a piramidei din
prisma.

1.12. Se inscriu aceste puncte (A9, Fj, B3, Cy Frs1 Ag, Bg, C7,) in diagramele
desfasuratelor conventionale si se determind vizibilitatea laturilor poligoanelor de
intersectie in functie de vizibilitatea suprafetelor laterale ale celor doud piramide.
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1.13. Se unesc proiectiile orizontale si verticale ale punctelor de intersectie In
functie de vizibilitatea lor.
1.14 Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.8.18).

Tabelul 8.4

Varianta
Punctul 1l 2] 3| 4 s| 6| 7/ 8| 9] 10
X 5/ 5| 5| 5| 5| 5| 5| 5| 5| 5
A 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60
o ol ol o] ol ol o] ol of o
x | 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35
B 1"y 90 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90
z o o] ol o] ol ol o] ol of o
x | 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50
C Ty T 750 750 75| 75| 75| 75| 75| 75| 75| 75
z o o] ol o] ol ol o] o] o| o
x | 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85
T 7y T 30 30 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30
z | 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35
x | 100| 100 | 100| 100| 100 | 100| 100| 100 | 100 | 100
D "y 60| 45| 40| 60| 45| 40| 60| 45| 40| 55
z o o] ol o] ol ol o] ol o] o
x | 105] 105| 105| 105] 105 | 105| 105| 105 | 105 | 105
E- 75y T 90 75 70 90| 75| 70| 90| 75| 70| 90
z ol ol ol o] ol ol o] ol of o
X | 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60
F 5170 55| 50| 70| 55| 50| 70| 55| 50| 70
z o o] ol o] ol ol o] o] o| o
X | 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40
S "y [ 10| 10| 10] 10| 10| 10| 10] 10| 10| 10
z | 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65
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Tabelul 8.2

continuare

Varianta

Punctul 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
x | 100 | 100| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
A 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
x | 105] 105| 105| 105| 105| 105 | 105| 105 | 105| 105
B y 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 60 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60
C Ty 1 65 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40
T 75y T 10 10] 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10
z 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65
X 10 15| 20| 10| 15| 20| 10| 15| 20 5
D y 65| 65| 65| 65| 65| 60| 60| 60| 60| 60
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 40| 45| 50| 40| 45| 50| 40| 45| 50| 35
E 5y 795 95 95| 95| 95| 90| 90| 90| 90| 90
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 551 60| 65| 55| 60| 65| 55| 60| 65| 50
F y 80| 80| 80| 80| 80| 75| 75| 75| 75| 75
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85
S y 30, 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30, 30| 30
z 35/ 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35
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Tabelul 8.2
continuare

Varianta
Punctul | 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
x | 10| 15| 20| 10| 15| 20| 10| 15| 20| 5
A Ty 1765 65| 65| 65| 65| 60| 60| 60| 60| 60
o ol ol of ol o o of ol o
x | 40| 45| 50| 40| 45| 50| 40| 45| 50| 35
B 1"y 95 95 95 95| 95| 90| 90| 90| 90| 90
z o] ol ol o ol ol o o ol o
x | 55| 60| 65| 55| 60| 65| 55| 60| 65| 50
C [y 1 80| 80| 80| 80| 80| 75| 75| 75| 75| 75
z o] o o ol ol ol ol o ol o
x | 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85
T 7y 1 30 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30
z | 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35
x | 100 100| 100| 100| 100| 100| 100| 100| 100 | 100
D "y 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55
z o] o] ol ol ol ol ol o ol o
x | 105 105| 105| 105| 105| 105| 105| 105| 105 | 105
E 57785 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85
z o ol ol o ol ol o o ol o
x | 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60
F Iy 1765 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65
z o] o] o o o ol ol o ol o
x | 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40
S 7y [ 10| 10| 10] 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10
z | 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65
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a b’ c 3
"
¢
U
"
d
¢
[H] . v bs Gy
S S A(5,60,0) D(100,55,0)

g _ B(35,90,0) £(105,85,0)
£(50,75,0) F(60,65,0)
1(85,30,35) 5(40,10,65)

Enunt: - Sq se determine intersectia piramidelor triunghiulare [ABCT] si [DEFS].
Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei
8.6.1 Catedra: GDGT Intersectia a doua piramide.
Dota: Numele si prenumele Facultatea - sectia — grupa
03.10.2006 POD@SCU lon T — CA — 2156

Fig. 8.18
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8.6.2. Intersectia unui cilindru cu un con

Enunt:

Sa se determine intersectia dintre un con circular drept €;(O,R;) si un
cilindru circular drept@(0OxR;); inaltimea conului este H; si a cilindrului H,
(tabelul.8.5).

Indicatii :

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210x297).(fig 8.19); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.8.19).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor Q; si O, , valorile razelor Rj,R, si a
inaltimilor H;, H, :

01(35,40,0),' 02(0,40,20),’ R1=30,'R2 =15,' H1=55; H2 =70,'

1.5. Se precizeaza planele de proiectie in care se afla bazele conului si
cilindrului : €; €[H] si ‘€,€[L]

1.6. Se observa ca generatoarele cilindrului &; sunt drepte fronto- orizontale
iar indltimea conului @, este o dreapta verticala.

1.7. Planele auxiliare folosite la intersectia conului cu cilindrul sunt plane de
nivel [N;],[N,] [Ns3],[N4 si [Ns] care intersecteaza cilindrul dupa dreptunghiuri si
conul dupa cercuri.

Planul /NV;/este tangent la cilindrul €&, dupa generatoarea ce trece prin punctul
1 si sectioneaza conul @; dupa un cerc cu raza /sl/;punctele comune tangentei si
cercului vor 7 si simetrul lui fata de axa de rotatie a conului /SO/.

Planul [N,/ sectioneaza cilindrul @2 dupa un dreptunghi avand latimea egala
cu marimea segmentului /2;” 2,” /.si conul €&; dupa un cerc cu raza /s2,/ ;punctele
comune vor fi: 232, si simetricele lor fata de axa de rotatie a conului /SOy/.

Planul /V;/ sectioneaza cilindrul @2 dupa un dreptunghi avand latimea egala
cu marimea segmentului /3;” 3, /.si conul €&; dupa un cerc cu raza /s3,/ ;punctele
comune vor fi: 33,3, si simetricele lor fata de axa de rotatie a conului /SO,/

Planul /N,] sectioneaza cilindrul &2 dupa un dreptunghi avand latimea egala
cu marimea segmentului /4;”” 4,” /.si conul &; dupa un cerc cu raza /s4,/ ;punctele
comune vor fi: 4,4, si simetricele lor fata de axa de rotatie a conului /SO,/

Planul /Ns/este tangent la cilindrul @, dupa generatoarea ce trece prin punctul
5 si sectioneaza conul €; dupd un cerc cu raza /s5/;punctele comune tangentei si
cercului vor 5 si simetrul lui fatd de axa de rotatie a conului /SO,/.

1.8. Curbele rezultate din intersectia conului cu cilindrul se obtin prin unirea
proiectiilor de acelasi fel ale punctelor comune..
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Proiectiile laterale ale acestor curbe se vor suprapune peste conturul aparent
al bazei cilindrului.

1.9. Se stabileste vizibilitatea intersectiei.

1.10. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.8.19).

Tabelul 8.5
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
X 301 35| 40| 45| 50| 40| 55| 50| 45| 40
O y 200 25| 30| 35| 40| 40| 50| 45| 40| 35
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
¢ | e [H]
R, |= 15 20
H, |= 80
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 y 200 25| 30| 35| 40| 40| 50| 45| 40| 35
25| 35| 30| 35| 30| 40| 25| 30| 35| 40
€ | e [L]
R, |= 20 15
H, |= 75
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Tabelul 8.5 continuare

Varianta
Punctul 11 12| 13 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
X 35| 50| 45| 40| 30| 35| 40| 45| 35| 40
Or 1y ol o] ol o] ol o] ol ol of o
z 40| 45| 40| 35| 30| 30| 35| 40| 45| 50
€ | e [V]
R, |= 15 20
H, |= 75
X 35| 50| 45| 40| 30| 35| 40| 45| 35| 40
0, y 30| 35| 25| 35| 30| 25| 30| 35| 40| 35
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
€ | e [H]
R, |= 20 15
H, |= 80
Varianta
Punctul 21 22 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 40| 35| 30| 40| 35| 30| 40| 35| 30| 35
Oy y 35| 30| 35| 30| 35| 35| 30| 25| 35| 40
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
€ | e [H]
R, |= 30 25
H, |= 55
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0, y 35| 30| 35| 30| 35| 35| 30| 25| 35| 40
25| 40| 40| 35| 45| 40| 35| 30| 25| 20
@ | e [L]
R, |= 12 10
H, |= 70
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s z s
M 7 1 Ny)
(N2 NI, IR / \ (Nip)
(N3 T\ / 25 1,2
V3 13=3 02 [ % L\ (Ng)
(Ny) - 2\ 42 g/ (N
<Nv5) 4 5 41 42 \N // ya ‘) \ 14 <N\5)
X [ 0’ N o / 15: \ Y
Q
| %N I
7N~/ SN

y
01(35,40,0) 02(0,40,20)
Ri=30 mm Ro=10 mm
Hi=55 mm Ho=/70 mm
Cic[H] (L]

Ennt S ge determine intersectio dintre un con circular drept #1(01,R1) i un
cilindru circulor drept #2(02,R2); inaltimea conului este Hi si o cilindrului este

Ha.
Tema nr. Univ. Transivania Brasov Denumirea plansel
8.6.7 Catedra: GDGT Intersectic unui cllindru cu un con.
Data: Numele si prenumele Facutatea - sectia — grupa
03102008 Popescu lon T — CA - 2156

Fig. 8.19
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8.6.3. Intersectia a doud prisme

Enunt:
Sa se determine intersectia prismelor drepte [ABCDA,....] st [MNPQM,,...] cu
bazele in planele de proiectie.Indltimile prismelor HI=H2=80 mm (tabelul.8.6).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executda pe un format A4(210x297).(fig 8.20); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.8.20).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A4,B,C,D,M,N,P,Q( tabelul 8.6) :

A(55,40,0); B(35,40,0); C(25,20,0); D(65,20,0);

M(0,10,70); N(0,10,30); P(0,30,40);0(0,30,60);

1.5. Se reprezinta proiectiile celor doud prisme (fig 8.20);

1.6. Se observa ca muchiile prismei [ABCDA,....] sunt drepte verticale iar
muchiile prismei [MNPQM,..] sunt drepte fronto-orizontale;

1.7. Planele auxiliare folosite la intersectia a doud prisme sunt plane care
contin muchiile prismelor si sunt paralele cu directiile muchiilor acestora.In varianta
rezolvata aceste plane auxiliare vor fi planele frontale /F;/si [F,] care contin muchiile
prismei [ABCDA,...] si sunt paralele cu muchiile prismei /[MNPQM,...];Urmele
orizontale ale acestor plane auxiliare (Fh;) si (Fh3) se vor suprapune peste proiectiile
orizontale ale verticalelor prismei f[ABC A,....[ce trec prin varfurile C, D si A,B.

1.8. Se determina tipul de intersectie in functie de zonele interzise,in varianta
rezolvata fiind o rupere.

1.9. Se reprezintd diagrama desfasuratelor conventionale pentru proiectia
verticald,alegandu-se un sens de parcurs (pentru proiectia orizontala aceasta diagrama
nu mai este necesara,intersectia fiind evidenta).

1.10. Se stabileste vizibilitatea suprafetelor laterale ale celor doud prisme ,in
proiectia verticala si se trece in diagrama.

1.11. Fiecare plan auxiliar sectioneazd prisma [MNPQM.,...[]dupa
dreptunghiuri intersectate la randul lor de proiectiile verticale ale verticalelor
reprezentand muchiile prismei [ABC A,....[; Punctele rezultate : ¢, p 7, ¢, ¢ si

7, D% q%, d%, sunt proiectiile verticale ale punctelor de intersectie dintre muchiile
prismei f[ABC A,....] cu suprafetele laterale ale prismei /[MNPM,...J.

1.12. Se inscriu punctele ¢7, p%, q7, ¢% si d%, p%, q%, d%, in diagrama
desfasuratelor conventionale si se determina vizibilitatea muchiilor rezultate in
functie de vizibilitatea suprafetelor laterale ale celor doua prisme.

1.13. Se unesc proiectiile verticale ¢4, p%, ¢, ¢% st d7, p5, q%, d%, ale
punctelor de intersectie dintre muchiile celor doud prisme.

1.14. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.8.20).
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Tabelul 8.6
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X 50| 55| 50| 50| 55| 50| 50| 55| 50| 55
A 40| 50| 50| 40| 50| 50| 40| 50| 50| 50
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 35| 35| 25| 35| 35| 25| 35| 35| 25| 35
B y 40| 50| 50| 40| 50| 50| 40| 50| 50| 50
V4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 201 20 10 20| 20 10 20| 20 10| 20
C y 15| 20| 25 15| 20| 25 15 20| 25| 20
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 65| 70| 65| 65| 70| 65| 65| 70| 65| 70
Dy 15 20 25| 15| 20| 25| 15| 20| 25| 20
Z
X
M Ty 10| 15 10| 15 10| 15
z 60| 65| 70| 75| 60| 65| 70| 75| 60| 65
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N Ty 10| 15 10| 15 10| 15
z 10 15 20| 25 10 15| 20| 25 10 15
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P y 30 35| 35| 30| 40| 35| 30| 40| 35| 30
z 30 35| 40| 40| 25| 30| 35| 40| 25| 30
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q y 30 35| 35| 30| 40| 35| 30| 40| 35| 30
z 50| 55| 60| 35| 40| 45| 50| 55| 40| 45
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Tabelul 8.6
continuare
Varianta
Punctul | 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
x | 50| 50| 55| 50| 55| 50| 55| 50| 50| 55
A 50| 40| 50| 50| 50| 40| 50| 50| 40| 50
o o of of o of o o o] o
x | 25| 35| 35| 25| 35| 35| 35| 25| 35| 35
B "y 1 50| 40| 50| 50| s0| 40| s0| 50| 40| 50
z o o of of o of of o o] o
x | 10] 20| 20| 10| 20| 20| 20| 10| 20| 20
C [Ty [ 25| 15| 20| 25| 20| 15| 20| 25| 15| 20
z o o of o of o of o of o
x | 65| 65| 70| 65| 70| 65| 70| 65| 65| 70
Dy 25 15 20| 25| 20| 15| 20| 25| 15| 20
Z
X
M Ty 10| 15 10| 15 10| 15
z | 60| 65| 70| 75| 60| 65| 70| 75| 60| 65
X o o of o o of o o of o
N Ty 10| 15 10| 15 10| 15
z | 10| 15| 20| 25| 10| 15| 20| 25| 10| 15
X o o of o o of o o o] o
Py 130 35| 35| 30| 40| 35| 30| 40| 35| 30
z | 30| 35| 40| 40| 25| 30| 35| 40| 25| 30
X o o of of o of o o of o
Q [Ty [ 30 35| 35| 30| 40| 35| 30| 40| 35| 30
z | 50| 55| 60| 35| 40| 45| 50| 55| 40| 45
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Tabelul 8.6

continuare

Varianta

Punctul 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 50| 55| 50| 55| 50| 55| 50| 55| 50| 55
A 35/ 40| 35| 40| 35| 40| 35| 40| 35| 40
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 30 35| 30| 35| 30| 35| 30| 35| 30| 35
B y 35/ 40| 35| 40| 35| 40| 35| 40, 35| 40
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 20| 25| 20| 25| 20| 25| 20| 25| 20| 25
¢ y 15| 20| 15| 20| 15| 20| 15| 20| 15| 20
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 60| 65| 60| 65| 60| 65| 60| 65| 60| 65
D ™y T71s] 20 15| 20| 15| 20| 15| 20| 15| 20
z 0
X 0
M 75T 10 10 10 10 10| 10
z 70 70| 70 70| 70| 70| 70| 70, 70| 70
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N y 10 51 10 5/ 10 50 10 50 10| 10
z 30, 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30, 30| 30
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P y 200 25| 20| 25| 20| 25| 20| 25| 20| 30
z 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40, 40| 40
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q [y [ 20| 25| 20| 25| 20| 25| 20| 25| 20| 30
z 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60
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m, vV vV \
" ¢ d)
o P g
! qw’ ’_QQ
S
m, v Cco d72 7
¢ do  ao bo ¢y
mg m’
d; c
, N 5/ N
=) 4
! dw/pé PN :
N o 5 "
X g a b ¢’ 0 dl=c Q'=p” Y1
M=y n:m//
(FW) de=dji=ri=r, g=c1 =r; =n
(Fha) SiEer e P
P=4
>61 b:b1 v
A<55,40,0> B<55,40,0> C(ZB,Z0,0) D<65,20,0>
M(O,WOJO) N(O,WO,SO) P(O,SO,40> Q(O,BO,@O) H1=H?=80 mm

Bt Sg se intersecteze prismele drepte [ABCDAo...] si [MNPQMo...] cu bazele in

planele de proiectie. Inaltimile prismelor H1=H2=80 mm.
Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denurnirea plansei
8.6.5 Catedra: GDGT Intersectia a doua prisme.
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectia — grupa
03.10.2006 Popescu_lon T - CA - 2156

Fig.8.20
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8.6.4. Intersectia unei prisme cu un con

Enunt:
Sa se determine intersectia dintre prisma hexagonald dreaptd cu baza
[ABCDEF] inscrisa intr-un cerc @;(0; R;) si un con circular drept cu baza un

cerc @,(0,, Ry €[N,J; inaltimea prismei este H; si a conului /SO,/ (tabelul.8.7).

Indicatii :

1.1. Lucrarea se executda pe un format A4(210x297).(fig 8.21); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.8.21).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor O; si O, , valorile razelor R;, R, , a
inaltimilor H;, /S0O,/ si a cotei zy.

0:1(45,35,0); 05(45,35,18); R;=25;R, =35; H;=45; /1SO,/ =20; z~18

1.5. Se precizeazd planele de proiectie in care se afla bazele conului si
cilindrului : & e€[H] si e [N,

1.6. Se reprezintd prisma hexagonald dreapta cu baza [ABCDEF] inscrisa in
cercul €;(0,, R;) si conul circular drept cu baza in cercul €»(0,, Ry €[N,];

1.7. Se observd ca muchiile prismei hexagonale sunt drepte verticale si
inaltimea conului /SO,/ este tot o dreapta verticala.

1.8. Planele auxiliare folosite la intersectia prismei hexagonale dreapte cu un
con circular drept sunt plane de nivel /N;/,[N,] si [N;] care intersecteaza prisma dupa
hexagoane (care se suprapun in proiectia orizontala peste conturul aparent al pris-
mei ) si conul, dupa cercuri.

Planul /N;] are cota punctelor situate la intersectia (din proiectia laterald)
conturului conului cu muchiile verticale ale prismei hexagonale; punctele comune
rezultate prin sectionarea prismei si conului vor fi punctele de tangentd dintre (in
proiectia orizontala ) hexagon si cercul inscris in el: A,l........

Planul /N;] are cota punctelor situate la intersectia (din proiectia verticald)
conturului conului cu muchiile verticale ale prismei hexagonale; punctele comune
rezultate prin sectionarea prismei i conului vor fi punctele de tangentd dintre (in
proiectia orizontald ) hexagon si cercul circumscris acestuia:a, b, ¢, d, e, f.

Planul /N,/ avand cota situatd intre cotele planelor /NV;/ si [N;] va sectiona
conul dupa cercul & e [N,/ si prisma hexagonala dupa un hexagon (suprapus peste
proiectia orizontala a prismei);punctele comune rezultate vor fi situate la intersectia
cercului & cu hexagonul :g,i,j......

1.9. Curbele rezultate din intersectia prismei hexagonale dreapte cu un con
circular drept se obtin prin unirea proiectiilor de acelasi fel ale punctelor comune..

1.10. Se stabileste vizibilitatea intersectiei.
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1.11. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.8.21).
Tabelul 8.7
Varianta
Punctul | 2 3 4 5 6 7 8 91 10
X 40| 45| 35| 40| 45| 40| 45, 35| 40| 45
O y 40| 40| 35| 35| 35| 30| 35| 40| 40| 35
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
€ S [H]
R, = 20 25
H, = 90
X 40| 45| 35| 40| 45| 40| 45, 35| 40| 45
0, y 40| 40| 35| 35| 35| 30| 35| 40, 40| 35
20 25| I15] 20| 25| 20| 25| 20| 20| 25
¢, |e [N4]
R, = 30 20
/SO,/ | = 75
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Tabelul 8.7 continuare

Varianta
Punctul 11 12 13 14 15 16 17 18 19| 20
X 40| 45| 35| 40| 45| 40| 45| 35| 40| 55
O [y 735 45| 35| 40| 45| 45| 45| 35| 40| 45
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
€ | e [H]
R, = 25 20
H, = 80
X 40| 45 351 40| 45| 40| 45 35| 40| 55
O, y 35| 45 35| 40| 45| 45| 45 35| 40| 45
201 25 15 20| 25| 20| 25| 20| 20| 25
(2 € [ N4
R, = 35 30
H, = 60
Varianta
Punctul 21 22| 23 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 45| 40| 45| 35| 40| 40| 45| 35| 40| 45
O y 35| 30| 35| 40| 40| 40| 40| 30| 35| 35
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
€ | e [H]
R, = 20 25
H; = 55
X 45| 40| 45| 35| 40| 40| 45| 35| 40| 45
O, y 35| 30| 35| 40| 40| 40| 40| 30| 35| 35
25| 25 20 25| 20| 25 200 25| 20| 20
¢ | e INJ
R, = 30 35
/SO,/ | = 20
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z
AP O N T N TP 1R Pl O N (1
(Nvt) " 2L T 1 (o N’ Iz B N
% O
X 0, 0 o Y
// \\
o 1
- \
a s=p= | 02N d
9
i /
b 7—=1 mc
y
(&

01(45,35,0)
Ri= 25 mm
Hi= 45 mm
CrelH]

00(45,35,18)
R2=35 mm

S02/= 20 mm
@e[Ns] cu 2w=18

Ewnt: S se determine intersectia dintre prisma hexagonala dreapta cu boza [ABCDEF
inscrisa intr—un cerc @ (01, R1) cu un con circular drept cu baza un cerc
©2(02, Ro)€E[N:] ;

inaltimea prismei_este Hi si a conului este |SOa.

=

Tema nr. niv. Transilvania Brasoy Denumirea plansei

8.0.4 Catedra: GDGT Intersectia unei prisme cu un con.
Data: Numele si prenumele Facultatea - sectia — grupa
03.10.2006 Popescu lon T — CA - 2156

Fig. 8. 21
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12.
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